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SF-스핀들의 표시
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1 H?�*¤

�������íKLM���óď��@�Đđ���µ�*Ē��3hi:

1.1 j����J� �

j����ď�KLM���J�ēĔo���3hi:

Ü ���N�ĕ�¤öYĖ;�:

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ²³�´µb�?è�[�p�ĨÓĖ;�:

Ü Ôĩ�Ī�YI�s¿�?\�E�s¿\�©²tI����J�ī£N�i;
o�!�mnYĬ�ĨÓĖ;�:

1.2 n¦�`a

*¤p�Q@YĬ�ĄGYR�ĭ��j����\�I�n¦d�k�l�ĮÉ�į
UJ�;Ï���AİıE�H�Ĳhi:

X½ď�Q"�ĳ�Ĵĵ�Ķķ�ÓV�ĸ;Ĳhi:

ĭĹ

ĭĹo�OĺĻ

nÏo�O��ļI�HĽN�ľÑĿhi:

u ĭĹN��XYI�ÉÇ

^�

ĭĹo�OĺĻ

nÏo�O��ļI�HĽN�ľÑĄ���_ghi:

u ĭĹN��XYI�ÉÇ

�J

ĭĹo�OĺĻ

^O�F�ēĈ�īøJ�O�ŀX�ľÑĄ���_ghi:

u ĭĹN��XYI�ÉÇ

X½

�ŁłON�ľÑĄ���_ghi:�E�^��n¦ď��a�O�\����^�
YX��ghi:

Ń

Ńď�H�ńp�ĭo�W�o�Ņ�H�N�ĸ;Ŀhi:
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2 §¨���©ª

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
=N�Ś�Ī�Ŀhi:

Ü Öś�łOď�KLM���J�*ŜAp�ŝŞhi:

Ü Öś�łOď�KLM���J�RCN�×oĿhi:

Ü Öś�łOď�KLM���J��aN�īëĿhi:

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

iâ��ăď�KLM���J�´µ�Hc\�©²Ĳhi:

q �������

q �ş�Šš�ŢÇ

q 2Elţ�ŢÇ

q §¨�©ª

Ü Ťă�;��������E�ť?oX�ŦŧYĖ;�:

2.1.1 ¯°Hc�±m�<

ŨĽ\����´µ�fC

q ����ÐÑÒ

q ����ũŪF

q ūŬĂ

q ŭl�ºŮJ�mĂ�ůEŰ

q Ă�Ø<�

q i��±m�<I�[J�ĔĽ

��b�±m�<űE�s��¼?Bd�RC�ŧHp�Ųųghi:

Ü i��±m�<p�H�YX��ID(�Ep�Ŵ�YX��I�^ �Öś�¤
ŵò���ł��ãO�Ŷŷf�åÔŸ���_ghi:

Ü ����ÐÑÒN�ńè�×s�Ī�YI�^ �×sN�;sYR�?\�Źš
;�Nakanishi Jaeger GmbH�H\�ÍźYr�����ÐÑÒ��´e��
×s�AŻN�ĔŶYĖ;�:

2.1.2 ²³�´µb�[�

iâ\�żŽb�[�I�KLM���J�´µ�Hc\�©²Ĳhi:

q ���

q ªĎ�`a�I����J���3hi:

q ů�l�ĶVúū

Ü Ťă�;�²³�´µb�[�f�ť?oX�Ŝ�YĖ;�:�žĔ�;�ſ��H
jN�ĔŶYĖ;�:
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2.2 SF-스핀들의 포장

Öś�§¨�©ªºI��G�ĊR�;`\��ºƀ�Ą���_ghi:

3 ¸*\�¹I�H�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÓV�RCN�ƑƒĄ����ghi:�KLM���ď���Rø�������]�R
ĳ�Í�o�OUVű�s�Ą���_ghi:

3.1 ¡�tI�f´���

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĒÕ

q ¤��s¿

q ÉÏ

q Íđ

Ü i��f´���E�žĔo�^ �Nakanishi Jaeger GmbH\�ÍźYĖ
;�:

3.2 ¡�tI�º»

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƥ@íĿƥ(��Ł�Úó

q å��º»

q Ʀ��Ƨ

q  º

q Ø��El

q ƨí�<Ʃ�Úó

q ƪE���ąĉX

q >VRƫ

q W<���m�Ƭ

Ü i��º»p�f´�Ī�YI�^ �Nakanishi Jaeger GmbH\�ÍźY
Ė;�:
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4 ¼?�X½

�������ď��*b�RS�¸*\����×stuR�Z[\�¼?YĬ
s�Ŀhi:

Øĵż�iâ�^ \�KLM���\��ĭĹE�TƭĄ���_ghi:

q �ƮN�ƯX��ď�s¿ńf�ªĎYI�^ 

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¸*\�¹X��Ĭ�H�tI�^ 

�������ď�Źš;�?[�s¿ńf�ªĎYr�s�Y��*È�Ī�Ŀ
hi:

*J¢�?[�s¿ńI�×ăJ�ĭÇ�`*(�ÉƵ(�;§?���s�\�ƶƷt�
_��ńQJ�s¿N�ĭo��G�ń=N�Ƹƹ�s¿ń3hi:�§ƺńI�s¿
ńJ��G�¿ƻ�X*(��Ʈ���ÖhFÕN�*ŜYĬ�X*�Ƽ�Ī�Ŀh
i:

ĭĹ¢�ƽTJ�^ 

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
hi:�E�´Ĉ\��H�YŻ�ƽTĄ���_ghi:

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĭĹ¢��ăE�ǆǇ�ż�I�^ 

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Rø���ļI�`È��\��*�ªĎb�^ \ű�KLM���N�s�Y
Ė;�:

X½¢�oøǒN�Ŵ�YĖ;�:

u RSHc\�×;b�oøǒ\�WJYĖ;�:

X½¢�Rø��Ǔ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u RøJ�×ÉHf�×;o�Öś�¼?�X½N��ǓYĖ;�:

u RøV�F�ĭĹíǖ¢�×�tX��ď�İé�óE�TƭYX��AǗ�Ŝ�
YĖ;�:�E÷�Rø\�KLM���N�`ÇYĖ;�:

X½�KLò���N�łOYX�ąĖ;�:

u Öś�łOď�KLM���J�*ŜAp�ŝŞhi:

u Öś�łOď�KLM���J�RCN�×oĿhi:

u Öś�łOď�KLM���J��aN�īëĿhi:
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4.1 ¼?N�J�o�s¿

���\�×;b�Öś�¼?�X½(�Rǘ�Ǚ��H��ǖ��¸*íǚǛǛó���R
ǘ�H¿ª��s¿ò(�s�ò���¼?�¸*\�WJYĖ;�:

ĭĹ¢��ăE�ǆǇ�ż�I�^ 

ǜǝǞX��Ĭ��*b��ď�f´�ē�£nǟ�Z[\�ǠÓV�ǆǇ�żǡh
i:

u ūŬĂJ�ǢÙǣ�ǤEp�ť?ǥ�H�YĖ;�:

u �N�īīǥ��*YĖ;�:

ĭĹ¢��ăE�ǆǇ�ż�I�^ 

>?��ùE�ĕǦb�^ �ǢÙǣ�;�ǧE�Ǩ<���E�ǠÓV�ǆǇ�ż
ǡhi:

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

^�¢�ǆǇ�ż�I��ă\�Jo�O��ĭĹ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǆǇ�żǡhi:

u Rø�ļI�`ÈJ�¤"�ªÇp�Đ�V�×ŲYX�ąĖ;�:

u �O�¤¼^N�Ď�Y��s¿YĖ;�:

įO¢�ǱĶl�ǲ3

X½¢�RCN�¤ªĿhi:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*b���ǱĶlf��I�^ ¢

q ǢÙǣ�;�ǧE�£nǟ�Z[\�łOtughi:

q ǢÙǣ�;�ǧE�ĕǦ�É*tughi:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ā�ÕE�łOtughi:

Ü f´�Ī�YI�º»ĳ�¯°o��J�Ï�f´���\�����Ŀo�Ȁ�
X�ÉÇp�ȁYĖ;�:
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ��´µ¿è\�H�b��J�P��£��@Ap�[JYĖ;�:

Ȃȃ��ď�ȄKà�f´�ÓV��ĿYX��ghi:

ƭȅOJ�EW�Z[\�žĔĿhŀ¢

Ü ȆȇȈb��űN�H�YĖ;�:
Ä DIN ISO 1940
Ä ăŮ�īø�2,5
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��íȍóJ�Ȃȃ�é^E�P��ǢÙǣ�ƺ��íȎó¤i�ûŻ�¼�Ĳhi:

Ü �N��O�fCo�o�ȏĬ��*YĖ;�:

Ü Ç�íȐóp�sĬ�WXYĖ;�:

Ä (Y) 참조 단원: RSHc [} 12].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

`Çò���*È�s¿�ÓV��������J�s�N�*XYR�ĭ��iâ
d�șE�YĖ;�:

Ü \ȚX�´µí?�óN�ť?ǥ�eīYĖ;�:

Ü �è�´µí´R���±èóN�ť?ǥ�eīYĖ;�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

mĂN�ĭ��KLò���E�*XtI�^ ¢

Ü ÔÕ\�űN�i;�Í�YĖ;�:

Ń¢�ũlȞV�DEF�?Ʒ

u ǱĶlJ�*X�OU�õ;Xp�ȟXY��Ƞfp�ĭ��RøJ�ũlȞ
V�?ƷYI�ȡN�����ũŪF\��E�YĖ;�:

4.3 `Ç���*È

Ü `Ç(�mĂ���*È�s¿ď�KLM���J�s�N�*XY��ǱĶlp�*
Xo�÷\ű�Ô;YĖ;�:

Ü s¿N�ť»o�é÷�RøJ�Öś�¼?ò���¤"�ªÇp�`ÇYĖ;�:

4.4 )É����<

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĳ�H?�ȣJo
÷\ű�¡�Ĳhi:

"�È�����< [} 35]ȥ�ī£\�×;b��È��ČF\�ű�KLM���N
)�Yr��<�Ī�Ŀhi:

��b�±m�<űE�s��¼?Bd�RC�ŧHp�Ųųghi:

4.5 ¡�tX��I�s����

�������ď�¸*\�¹Ĭ�H�YI�^ \ű�¼?YĬ�s�Ŀhi:

Ü ���J�Öś�ī£\�_I�¼?�X½\�WJYĖ;�:�Ep�Ŵ�YX
�I�^ �HȦ(��^(�Rø�ļI�KLM���\�ĭĹE�TƭĄ���_g
hi:

¼?�X½N�WJYX��I�^ �Öś�¤ŵò���ł��ãO�Ŷŷf�åÔŸ
��_ghi:
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5 RS�`a

5.1 SF-스핀들의 연결부

13

1 ?R�Í��

3 ÔÕ\� M5

5.2 ?R�Í��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÇYIX�ŦŧYĖ;�:

Ü fCo�o�ȏď�ÖF�´µ��N�H�YĖ;�:

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÎÏ

j�KLM���\I�ÎÏ�ªÇf�ªĎtX��Ʉghi:�����ÎÏ�ªÇ
p�Ƹƹ�KLM���¤i�Ʌ�ŝď�äǟN�¤WĿhi:

X½¢�RCN�¤ªĿhi:

SF-스핀들은 통과하는 실링에어를 통해 냉각됩니다.

q Røf�s�YI�Ɋ;�ÔÕ\�p��O�ɋĖ;�:

q ÔÕ\��ɌA¢�P��%$áà

EȡN��ǓYX��I�^ �KLò���E�łO�ļI��łĲhi:

X½¢�Ž�?A\�Jo��ŷB�Íª

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
[\�KLò���J�ɌAf�+ 50° Cp�ľdYŻ�¼�Ĳhi:

u Y ɔ\��KLM���J�ɌAp�Ŝ�YĖ;�:

u ����ÐÑÒN�E�Yr�ŽN�ãäĿhi:

5.3.1 ����ÐÑÒÓV�ÎÏ

įO¢
´Î������ÐÑÒ

įO¢
�Î������ÐÑÒ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
m�<óN�ɠ��ãä�Ī�Ŀhi:

����ÐÑÒN�ńè�×s�Ī�YI�^ ¢

Ü Nakanishi Jaeger GmbH\�ÍźYĖ;�:

Ü ����ÐÑÒ��´eò���×s�AŻN�ĔŶYĖ;�:

Ü ����ÐÑÒN�Ž?AB�º»íǖ¢�ɡɢɣɤóV�×sYĖ;�:

Ü RSHc [} 12]�ī£J�ǢÙǣ�ɥĭ�Ç�\�WJYĖ;�:�����Ð
ÑÒE�KLM���N�×;b�ɦEV��*YAǗ�WJYĖ;�:

Ü ����ÐÑÒJ�ɧ�Ż\�ɨfV�ÎÏ��ļI�¤�p�ƸɨĖ;�íɅ
ɩď�Ž�?Aó:

5.4 ÔÕ\�
\��ăŮ�¸*�öɪ�ŅÉ�ī
£ "\��ì��ÚµíîKï
8573-1) [} 26]"

ÔÕ\�I�ƥ@ɫd�±èíǖ¢�W×óĳ�șď�EŁŮE�KLM����¼ÓV
W3YI�ȡN��XĿhi:

Ü Y ɔd�KLM���J�>?��ă�HE�ɬ\��´Rf�WätIX�Ŧ
ŧYĖ;�:
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6 RSHc

ā�Õ YEÐ<š�Ā�ā�Õí)ó 2

ƺŷ��ɭƀ��� H�ń�WX¤��ɮžĔ

BCǒ

����ÐÑÒ�ÎÏ
Pmax./5s S6-60% S1-100%

*=�äǟ 0,32 0,31 0,3 [kW]

úû 0,065 0,063 0,061 [Nm]

?ê 34 34 34 [V]

?� 10 9,8 9,5 [A]

BCǒ

´Î�íêë´R
Pmax./5s S6-60% S1-100%

*=�äǟ 0,25 0,23 0,2 [kW]

úû 0,039 0,037 0,033 [Nm]

?ê 33 33 33 [V]

?� 8,2 7,7 6,9 [A]

ÖF�×£
ÖF�RS

'O�È�R��š�EÐ
íÐĵ;���Č���âó

��� 1.667 HZ

ÖFɵ�� 1

*=�>?@A 100.000 rpm

f@ǒɷ×�ǒ 
ľG

10 000 rpm
íȣJ\����i��ǒó

ɸɔ ÖF�¤" PTC 100° C

Y ɔ ɡɢɣɤ

Y ɔ�é^ 33 mm

ÎÏ ´Î�íêë´Ró

Ž�?A ����ÐÑÒ�H�

Y ɔ�ɌA < + 50° C

s��ɌA + 10° C … + 45° C

ÔÕ\�

¤"���

íÔÕ\��f�ó
IP54

���� �����������

ūŬ�23
ER 8

¯°Hc�±m�<

ǢÙǣ�ɥĭ�íP�ó 5 mm (13/64" )

;ø��ù

ȂƦĵ�ƦĵØ
ñ�(�Ʀ��Ƨ

ɾEɿ�ɦE�2 m



RSHc

� �!"�#$%&##'$(�)*�&% 13 ( 40 )

ƻĬ ~ 0,5 kg

ůEŰ����ȇò�ʁ < 1 µ

6.1 Ç�

íʃó�ʄ�ǢÙǣ�ɥĭ
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6.2 ÖF�×£

äǟíK#(�Kʅ(�K%óď�H��
į�?�ĳ�H��į�?ê\
�GĿhi:

SF‑스핀들의 출력값은 사용
b�Lǚ\����Ʒ�Xʇ�×;
b�ǒd�eEp�¤����_g
hi:

����ɸB�ØÑĶ KL 1029

ÖF�RS AC 모터

ÖF�Öʈ ACM 26/15/30-2E

*=�äǟ 0,3 kW

*=�>?@A 100.000 rpm

ÎÏ�ªÇ
����ÐÑÒ�ÎÏ 

í�Î������ÐÑÒó

ÖF�¤" PTC 100° C

ʉ��ʊ� 0,4 Ω

łÔ�?ǟ 122 W – 최대 (S1)

S1-100%

*=�>?@A 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 90 000 100 000 rpm

>?@A 8 220 17 821 27 550 37 570 47 549 56 722 66 009 75 328 85 111 95 001 rpm

��� 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 1 500 1 667 HZ

*=�äǟ 0,041 0,100 0,177 0,234 0,291 0,303 0,301 0,293 0,272 0,249 kW

úû 0,047 0,053 0,061 0,059 0,058 0,051 0,044 0,037 0,031 0,025 Nm

?ê 10 16 23 28 34 34 34 34 34 34 V

?� 8 8,6 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 9 8,5 A

cos φ 0,91 0,9 0,86 0,84 0,83 0,85 0,86 0,86 0,86 0,86

S6-60%

*=�>?@A 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 90 000 100 000 rpm

>?@A 8 070 17 777 27 418 37 463 47 430 56 609 65 868 75 160 84 766 94 609 rpm

��� 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 1 500 1 667 HZ

*=�äǟ 0,043 0,103 0,182 0,242 0,301 0,312 0,309 0,301 0,283 0,261 kW

úû 0,051 0,055 0,063 0,062 0,061 0,053 0,045 0,038 0,032 0,026 Nm

?ê 10 16 23 28 34 34 34 34 34 34 V

?� 8,4 8,8 9,8 9,8 9,8 9,8 9,8 9,8 9,5 9 A

cos φ 0,91 0,9 0,87 0,84 0,84 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
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S2-Pmax./5s

*=�>?@A 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 90 000 100 000 rpm

>?@A 7 996 17 754 27 362 37 545 47 449 56 756 66 062 75 402 84 552 94 158 rpm

��� 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 1 500 1 667 HZ

*=�äǟ 0,043 0,106 0,186 0,249 0,310 0,321 0,318 0,309 0,296 0,272 kW

úû 0,051 0,057 0,065 0,063 0,062 0,054 0,046 0,039 0,033 0,028 Nm

?ê 11 16 23 28 34 34 34 34 34 34 V

?� 8,6 9 10 10 10 10 10 10 10 9,5 A

cos φ 0,91 0,9 0,88 0,85 0,84 0,86 0,85 0,86 0,86 0,87

�*������ũŪF\��s�d�öɪo�Ņ�H�

����ũŪF�s��;�ʑʒ���Rj��?êE�×;b�ÖF�?êd��Ç
�Ī�Ŀhi:

ʓ*b�?�f�O���Èʒ�Z[\�×;b�ǒ¤i�Ǣ���_ghi:

6.2.1 BC�iE�ØÙ

6.2.2 Úf�>VA�DEF

X½¢�ǜǝǞX��ď�äǟ�ǒÓV����łOE�TƭĿhi:

��ɣF�ǒď�ÖF\ű��GĲhi:

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�:
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��ɣF* `a ǒ īĭ

p0304 *=�?êíĭOòĭOó 34 Vrms

p0305 *=�?� 9,5 Arms

p0307 ʓ*�äǟ 0,332 kW

p0308 ʓ*�äǟ�ø� 0,81 cos φ

p0310 ʓ*��R 1.000 Hz

p0311 ʓ*�>?�@A 56.461 rpm

--- ʓ*�åÔ�äǟ 122 W

--- *=�>?@A 100.000 rpm

p0312 ʓ*�úû 0,056 Nm

p0314 ÖFɵ�� 1 ---

p0320 ʓ*�ńRª�?� 3,74 Arms

p0322 P��>?�@A 100.000 rpm

p0326 Fţ�úû��*�ø� 100 %

p0335 Šʕ�ÎÏ�Wį ����ÐÑÒ�ÎÏ

p0341 öB�úû 0,000004 kgm²

p0348 ʗʘ�øń�H��>?�@A VDC=600V 704.547 rpm

p0350 �ůEF�ʊ�(�ÎĈí�lÕó 0,194 Ω

p0353 Śš�©ʛš��ʜʝ�í�lÕó 0 mH

p0354 VF�ʊ�(�ÎĈ 0,102 Ω

p0356 �ůEF�×��WA 0,043 mH

p0358 VF�×��WA 0,063 mH

p0360 õ��WA 0,696 mH

p0604 ÖF�ɌA�^��oøǒ 71 °C

p0605 ÖF�ɌA�ªč�oøǒ 100 °C

p0640 ?��oøǒ 10 Arms

p1800 ʞ���R 16 kHz

--- ēĈ�>V�?ê 48 VDC

--- Ȇĵ�l��ʟ µF

--- P��?ê V

--- ´>?�YĮ %

--- �ůEF�ʠä�<±ʝ��ȍ# 0,267 Ω

--- VF�ʠä�<±ʝ��ȍ% 0,394 Ω

--- õ��žš�<±ʝ��ȍʡ 4,376 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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��ɣF `a ǒ īĭ

--- ©ʘA�ʊY�@A ** 95.000 rpm

--- P��@A\�J��Ĕ�WA�ʟ ** 0,923 mH

--- ©ʘ�Ĕå ** 1,881 %

--- ʢȃ�úû�ȟʣ�Ĕå ** 96,64 %

(**) Heidenhain 추가 매개변수
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6.3 ÖF�×£

äǟíK#(�Kʅ(�K%óď�H��
į�?�ĳ�H��į�?ê\
�GĿhi:

SF‑스핀들의 출력값은 사용
b�Lǚ\����Ʒ�Xʇ�×;
b�ǒd�eEp�¤����_g
hi:

����ɸB�ØÑĶ KL 1022

ÖF�RS AC 모터

ÖF�Öʈ ACM 26/15/30-2E

*=�äǟ 0,2 kW

*=�>?@A 100.000 rpm

ÎÏ ´Î�íêë´R

ÖF�¤" PTC 100° C

ʉ��ʊ� 0,4 Ω

łÔ�?ǟ 76 W – 최대 (S1)

ʓ*b�ǒ¢�K#ò#&&ʦ

*=�>?@A 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 90 000 100 000 rpm

>?@A 8 148 18 072 28 158 38 103 48 026 57 949 67 400 77 049 86 698 96 644 rpm

��� 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 1 500 1 667 HZ

*=�äǟ 0,028 0,061 0,092 0,123 0,153 0,184 0,204 0,189 0,175 0,158 kW

úû 0,033 0,032 0,031 0,031 0,031 0,030 0,029 0,024 0,019 0,016 Nm

?ê 9 14 18 23 27 32 33 32 32 32 V

?� 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,9 6,6 6,3 6,0 5,6 A

cos φ 0,89 0,84 0,79 0,77 0,77 0,78 0,86 0,88 0,9 0,9

ʓ*b�ǒ¢�Kʅòʅ&ʦ

*=�>?@A 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 90 000 100 000 rpm

>?@A 8 148 17 628 27 750 37 794 47 705 57 615 66 845 76 286 85 727 95 470 rpm

��� 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 1 500 1 667 HZ

*=�äǟ 0,028 0,065 0,103 0,143 0,182 0,221 0,232 0,22 0,209 0,193 kW

úû 0,033 0,035 0,035 0,036 0,036 0,037 0,033 0,028 0,023 0,019 Nm

?ê 9 14 18 24 28 33 33 32 32 32 V

?� 6,9 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,5 7,4 7,2 6,8 A

cos φ 0,89 0,86 0,81 0,79 0,79 0,79 0,88 0,89 0,9 0,9
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ʓ*b�ǒ¢�K%òÞʧʨʩ:ɷ$ʪ

*=�>?@A 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000 90 000 100 000 rpm

>?@A 8 148 17 836 27 523 37 616 47 571 57 526 66 811 76 263 85 714 95 201 rpm

��� 167 333 500 667 833 1 000 1 167 1 333 1 500 1 667 HZ

*=�äǟ 0,028 0,066 0,108 0,153 0,195 0,237 0,253 0,241 0,228 0,220 kW

úû 0,033 0,035 0,038 0,039 0,039 0,039 0,036 0,030 0,026 0,022 Nm

?ê 9 14 18 23 28 33 33 32 32 32 V

?� 6,9 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,1 8,1 8 8 A

cos φ 0,89 0,87 0,82 0,81 0,8 0,8 0,89 0,9 0,91 0,91

�*������ũŪF\��s�d�öɪo�Ņ�H�

����ũŪF�s��;�ʑʒ���Rj��?êE�×;b�ÖF�?êd��Ç
�Ī�Ŀhi:

ʓ*b�?�f�O���Èʒ�Z[\�×;b�ǒ¤i�Ǣ���_ghi:

6.3.1 BC�iE�ØÙ

X½¢�RCN�¤ªĿhi:

SF-스핀들은 통과하는 실링에어를 통해 냉각됩니다.

q Røf�s�YI�Ɋ;�ÔÕ\�p��O�ɋĖ;�:

q ÔÕ\��ɌA¢�P��%$áà

EȡN��ǓYX��I�^ �KLò���E�łO�ļI��łĲhi:

6.3.2 Úf�>VA�DEF
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X½¢�ǜǝǞX��ď�äǟ�ǒÓV����łOE�TƭĿhi:

��ɣF�ǒď�ÖF\ű��GĲhi:

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�:

��ɣF* `a ǒ īĭ

p0304 *=�?êíĭOòĭOó 32 Vrms

p0305 *=�?� 6,3 Arms

p0307 ʓ*�äǟ 0,188 kW

p0308 ʓ*�äǟ�ø� 0,74 cos φ

p0310 ʓ*��R 1.000 Hz

p0311 ʓ*�>?�@A 57.949 rpm

--- ʓ*�åÔ�äǟ 87 W

--- *=�>?@A 100.000 rpm

p0312 ʓ*�úû 0,031 Nm

p0314 ÖFɵ�� 1 ---

p0320 ʓ*�ńRª�?� 3,4 Arms

p0322 P��>?�@A 100.000 rpm

p0326 Fţ�úû��*�ø� 100 %

p0335 Šʕ�ÎÏ�Wį ´Î�íêë´R

p0341 öB�úû 0,000004 kgm²

p0348 ʗʘ�øń�H��>?�@A VDC=600V 768.303 rpm

p0350 �ůEF�ʊ�(�ÎĈí�lÕó 0,194 Ω

p0353 Śš�©ʛš��ʜʝ�í�lÕó 0 mH

p0354 VF�ʊ�(�ÎĈ 0,102 Ω

p0356 �ůEF�×��WA 0,054 mH

p0358 VF�×��WA 0,076 mH

p0360 õ��WA 0,748 mH

p0604 ÖF�ɌA�^��oøǒ 60 °C

p0605 ÖF�ɌA�ªč�oøǒ 100 °C

p0640 ?��oøǒ 7,8 Arms

p1800 ʞ���R 16 kHz

--- ēĈ�>V�?ê 48 VDC

--- Ȇĵ�l��ʟ µF

--- P��?ê V

--- ´>?�YĮ %

--- �ůEF�ʠä�<±ʝ��ȍ# 0,34 Ω

--- VF�ʠä�<±ʝ��ȍ% 0,476 Ω

--- õ��žš�<±ʝ��ȍʡ 4,702 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터

��ɣF `a ǒ īĭ

--- ©ʘA�ʊY�@A ** 96.600 rpm

--- P��@A\�J��Ĕ�WA�ʟ ** 0,923 mH

--- ©ʘ�Ĕå ** 1,6 %
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��ɣF `a ǒ īĭ

--- ʢȃ�úû�ȟʣ�Ĕå ** 72,88 %

(**) Heidenhain 추가 매개변수
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6.4 >VA

X½¢�´ª\��Ô;o�ãÇp�]^YX�ąĖ;�:

Öš�]^ď�?R��ăíǖ¢�Þßà(�?øƫó\��d?êN�WTĄ���_g
hi:

Spindelstecker S7C (S15)
spindle plug S7C (S15)

.

.

.

.

.

.

U

V

W

GNYE

BN0,2mm²

BU0,2mm²

BK0,2mm²

WH (KTY) / BU (PTC)0,14mm²

BN (KTY) / RD (PTC)0,14mm²

Stator

KTY / PTC

Spindel

1

3

5

PE

6

2

BN0,5 mm²

GN0,5 mm²

WH0,5 mm²

YE0,5 mm²

GY0,5 mm²

PK0,5 mm²

Motorkabel 7x0,5mm²
motor cable 7x0,5mm²

1.0

4

1

Perschewski

14.09.16

1

29043670

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Kabelanschlussplan S7 (S15)
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6.5 ÖF�¤"�Þßà�#&&áà

¤"�ĐÍE�©²b�Þßà�ʊ�R

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
¯

PTC 저항기 온도 TPTC\���
PTC 저항기 저항 RPTCíåQ"

ʊ�ǒó

RSHc

23 M135

P��s��?ê (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

P��ʓ*�?ê (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

*=�ʊ� (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĐÍŧH�?ê Vis 3kV~

Źʳ�;Ĉ ta < 2.5s

s��ɌA�ɥĭ (V=0) Top -25/+180°C

ʊ�ǒ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

100 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.6 ´R�?�â�ãä

�J¢�åâď�ʸĮ\�ƺùN�ɣɫhi:

u Źš;�ʹą)p�Ď�o�OUV�KLò���N�s�YĖ;�:
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7 s��ªå

ĭĹ¢��ăE�ǆǇ�ż�I�^ 

ĕǦ��*YI�^ �KLò���E�s��;�Ǩ<�(�TƭYI�ʺ�Z[\
ǆǇ�żǜ���_ghi:

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

^�¢�ǆǇ�ż�I��ă\�Jo�O��ĭĹ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǆǇ�żǡhi:

u Rø�ļI�`ÈJ�¤"�ªÇp�Đ�V�×ŲYX�ąĖ;�:

u �O�¤¼^N�Ď�Y��s¿YĖ;�:

įO¢��*Ż

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
;�:

Ü Í��"�\�łOE�_IX�Ŝ�YĖ;�:

Ü Í��ɾEɿ\�łOE�_IX�Ŝ�YĖ;�:

Ü łOtX��ď�"�ĳ�ɾEɿűN�H�YĖ;�:

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 `Ç

`Ç�E?¢

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¤ö�E÷�;§?�ī£\�×;b�Öś�īøp�ÔĩYĖ;�:

8.1 SF-스핀들 설치

�èĳ�ɾEɿN�WÍYĬ�Í�
YĖ;�:

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü §¨�;�Í��p�łOd�ɮìŁV�F�¤"YI�˄ƥ�ƦĵØp�×Ų
YĖ;�:

Ü E�˄ƥ�ƦĵØ��Q��Ŀo�"��ŚȃN�ÉƵYĖ;�:

Ü �G�"�p�"��Śȃ\�ÉƵYĖ;�:

Ü Í��f�WÍY���Yf��IX�Ŝ�YĖ;�:

Ü É���ùÓV�ë�ù�êë´R��Öś�Í��p�ĒĊYĖ;�:

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ā�Õ�ƺ�\�´R�W�E�TƭYX��AǗ�Ŝ�YĖ;�:

Ä ?R�ɾEɿN�Í�Ą�Z��O�ĒĊb�ɾEɿ�˅�p�H�YĖ;
�:

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü "�p��G��èJ�Í��ĳ�Í�YĖ;�:

Ü s��Í����J�ȂˆFp�KLM���J��G�Í��ĳ�����ũŪ
F\�Í�YĖ;�:

Ü ȂˆFp�˄ØĖ;�:

8.2 �è�´µ���é^

Ü iâ�ĸ\���è�´µ��J��*�ȚÈp�ŅÉYĖ;�:

DN �è D1 D2

2.8 êë´R 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 êë´R 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 êë´R 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 êë´R

8.3.1 \��ì��ÚµíîKï�ð$ñ'ò#ó

�Ďb�ɮìŁ
Úµ�'

�è�ÓV�žF�Úµ�$ˇʧ�EO

Ł�²ʟ
Úµ�ˈ

P��êǟ�ˉŦ�ˊ'áà

ˋ����²ʟ
Úµ�'

P�����²ʟ�#�ʧˌɷʧ3

8.3.2 ÔÕ\��`*
\��ăŮ�¸*�öɪ�ŅÉ�ī
£ "\��ì��ÚµíîKï
8573-1) [} 26]"

ÔÕ\���`*ǒď�"��é^d�"��ɦE\����OEĿhi:

Ü "��é^¢�ˍˎ�%:ð

Ü iâ�iE�ØÙ\��`*ǒN�ŅÉYĖ;�:

Ü ũlȞ�RSOJ�ÔÕ\�ĳ�ÎÏN�Røp�ˏ�Z�²³�ɋĖ;�:�Ø
ĵŻ�KLM���E�*X�OU\�A�¤"Ĳhi:

X½¢�RCN�¤ªĿhi:

SF-스핀들은 통과하는 실링에어를 통해 냉각됩니다.

q Røf�s�YI�Ɋ;�ÔÕ\�p��O�ɋĖ;�:

q ÔÕ\��ɌA¢�P��%$áà

EȡN��ǓYX��I�^ �KLò���E�łO�ļI��łĲhi:
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9 ;§?

ĭĹ¢��ăE�ǆǇ�ż�I�^ 

>?@Ap�ĕǦ�¯°o�^ �KLM����ļI��E��łŸ���_���
G��ːE�ǆǇ�żǜ���_ghi:

u ¯°b����P��>?@A\�WJYĖ;�:

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u ;§?�ɷ�f´��KLò���J�P��¡��>?@AI��O�3ǟb�>
?@AJ�Pʊǒ3hi:

įO¢�ǱĶl�ǲ3

X½¢�RCN�¤ªĿhi:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*b���ǱĶlf��I�^ ¢

q ǢÙǣ�;�ǧE�£nǟ�Z[\�łOtughi:

q ǢÙǣ�;�ǧE�ĕǦ�É*tughi:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ā�ÕE�łOtughi:

įO¢�;ø��ù

Ü ���J�ǱĶlp�Påo�#&>�łÓV�ƨ<Ė;�:

9.1 �ô�A�

�Y�RĈíĉó

P
�

��
Y

íʦ
ó

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
�Eó:

Ü EZ�>?@AI�KLM����P��¡��>?@AJ�P��%&ʦ3hi:

Ä *J�ŅÉ¢�P��¡��>?@A

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�:

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �O�;�

ā�ÕJ�ɭƀN�ǖŽY��¤"YR�ĭ��iâd�șE�YĖ;�:

Ü �E��*b�OU\��KLM���N�s�YĖ;�íf´��Eó:

Ä ʗ�%ĉ

Ä P��¡��>?@A\��P��$&ʦV:�
íŅÉ�ī£¢�;§? [} 27])

ØĵŻ�KLM���E�s��ɌA\�AƷĿhi:

9.3 *X�OU�õ;X

ǱĶlJ�*X�OU�õ;Xp�ȟXY��Ƞfp�ĭ��RøJ�ũlȞV�?
ƷYI�ȡN�����ũŪF\��E�YĖ;�:

9.4 ¤ö�E÷�;§?

Ü �G�ɌAf�É*b�^ \űí¤ö�ªåJ�ɌA\��H��ªåJ�ɌA
\�¹Ĭ�É*˕ó�KLM���N�s�YĖ;�:

Ä H��ªåĳ�È�Yr�KLM���J�ɌA�ːef�#&áà�EOEŻ�¼
Ĳhi:

Ü ȥ*È*È [} 32]ȥ�ī£\�×;b�Öś�īøp�ÔĩYĖ;�:

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�:

Ä íŅÉ�ī£¢�;§? [} 27])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

EV����ā�ÕJ�ɭƀªÇf�ǖŽt��¤"Ĳhi:
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10 ����

�J¢�>?YI�ǱĶl\�Jo�˖ʺ�ĭĹ

ǱĶlf�r?ǥ�>?YI�^ �łfźd�łE�˖˗���f�êĎŸ��
_ghi:

u ǱĶlf�*Xo�^ \ű��N���YĖ;�:

įO¢�ǱĶl�ǲ3

X½¢�RCN�¤ªĿhi:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*b���ǱĶlf��I�^ ¢

q ǢÙǣ�;�ǧE�£nǟ�Z[\�łOtughi:

q ǢÙǣ�;�ǧE�ĕǦ�É*tughi:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ā�ÕE�łOtughi:

10.1 ;ø��ù

įO¢�
>?��ù�ĸ;

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
i:

Ü >?��ùE�KLM���\��Ŀo��űN�H�YĖ;�:

Ü >?��ùE�KLM���\��Ŀo���˝ɅűN�H�YĖ;�:

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
`*YĖ;�:
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10.2 ����������

1 ?Ż�

2 ˠˡţ�Țl

3 ūŬĂí¯°Hc�±m�<ó

�N���YR�ĭ��iâd�șE�YĖ;�:

Ü ˠˡţ�Țl���ūŬĂN�2Elţ�ŢÇV�ˢĖ;�:

Ä SF 스핀들의 공급 사양에 있는 타이트닝 렌치를 사용하십시오.

Ü �N�˦�Ė;�:

Ü ˠˡţ�Țlp�ƨǓ�ˢĖ;�:

Ü ūŬĂN�ą§lJ�˧ÓV�F�×ŲYĖ;�:

X½¢�RCN�¤ªĿhi:

Öś� ɮìŁď� ūŬĂ(� ˠˡţ� Țl(� �� ˝Ʌp� łOY�(� EV� ��
SF-스핀들의 기능이 더 이상 보장되지 않습니다.

u ūŬĂN�mĂYĖ;�:

u ˠˡţ�Țlp�mĂYĖ;�:

u ǱĶlJ�żHȅN�mĂYĖ;�:

u ǱĶlJ����ůEŰp�mĂYĖ;�:

Ü ˠˡţ�ȚlJ�żHȅ\�Ø<�p�ǝǞĖ;�:

Ü ūŬĂN�ą§lJ�˧ÓV�Ē��˨ÓĖ;�:

Ü �N�ǲ3YĖ;�:

Ü ˠˡţ�Țlp�É��÷��*b��J�ǱĶlf���˝ɅJ�����úŰ
V�˩<X��AǗ�WJYĖ;�:

Ü ˠˡţ�Țlf�˪˫�XI�ȡN�ã×YR�ĭ��˄;�s¿\�H�o�E
÷���ǱĶlf�*Xo�OU\��ˠˡţ�Țlp�i;�ÉEĖ;�:

10.2.1 P��É��úû

ëåb�ǢÙǣ�¤�

öɠYI�ǢÙǣ�¤�

Țƻ�ɩď�É��úûíˬAóI�ūŬĂ(�ˠˡţ�Țl���ǱĶlJ�ūŬĂ�˝
Ʌp�łO�ļI��łĄ���_ghi:

iâ�ǒN�Ŵ�YĖ;�:

Ü ëåb�ǢÙǣ�¤�

Ä ǢÙǣ�é^¢�1,0 - 2,5mm

Ä Ma max.: 5Nm

Ü öɠYI�ǢÙǣ�¤�

Ä ǢÙǣ�é^¢�3,0 - 5,0mm

Ä Ma max.: 8Nm
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11 HSC 가공용 툴

ĭĹ¢��ăE�ǆǇ�ż�I�^ 

>?��ùE�ĕǦb�^ ��Yp�fĄ�Z��E�łOĲhi:�£nǟÓV
����ĵʕ�ÉÏE�ǠÓV�ǆǇ�żǡhi:

u >?��ùE�KLM���\��Ŀo��űN�H�YĖ;�:

ĭĹ¢��ăE�ǆǇ�ż�I�^ 

>?@Ap�ĕǦ�¯°o�^ �KLM����ļI��E��łŸ���_���
G��ːE�ǆǇ�żǜ���_ghi:

u ¯°b����P��>?@A\�WJYĖ;�:

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u ;§?�ɷ�f´��KLò���J�P��¡��>?@AI��O�3ǟb�>
?@AJ�Pʊǒ3hi:

Ü RS�ÓV�Yń��I��ű�H�YĖ;�:

Ü ��ǱĶlJ�é^E�ūŬĂJ����é^d��ÇYI��űN�H�YĖ
;�:�ǖp���(�é^E�'ʧʧ��ǱĶlp�#ɷð˭íʄ':#ñ$ʧʧó��ūŬĂ
\�ǲ3YX�ąĖ;�:

Ä RSHc [} 12]�ī£A�ŅÉ

Ü é^�´ef�h6����ǱĶlűN�H�YĖ;�:

Ü ǢÙǣ�ŻE�©²b���ǱĶlíǖ¢�ˮ˯˰˱˲˳óp�H�YX�ąĖ;�:

Ü ȆȇȈb��űN�H�YĖ;�:

Ä DIN ISO 1940(�ăŮ�Úµ�2,5
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12 *È

Źš;�?[�s¿ńf����N�*È�Ī�Ŀhi:

*È�s¿�?\��O�KLM���J�s�N�*X�Ī�Ŀhi:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ôĩ�Ī�YI�s¿�?\�E�s¿\�©²tI����J�ī£N�i;
o�!�mnYĬ�ĨÓĖ;�:

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Öś�¼?�X½d�¼?�¸*\�WJYĖ;�:

12.1 Ā�ā�Õ

X½¢�EŁŮ\�Jo��a�ȟå

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
*Èf�žĔYX��ghi:

u Ā�ā�Õ\�ɭƀYX�ąĖ;�:

u Ø<�(����ļI�mĂ×p�KLM���J��ĶţÓV�˨X�ąĖ;
�:

12.2 �O�mĂ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ą§ȃ(���˝Ʌ�����ÐÑÒJ�Öś�˸˹ŻE�˺˻�Ī�Ŀhi:

X½¢�EŁŮ\�Jo��a�ȟå

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

E�d*\��ɮìŁE�ā�Õ�ƺ�ÓV�W3Ą���_ghi:

12.2.1 s¿�;s�E?

Ü Öś�ĸŻE�˺˻Y��ĉʕ(�Ø<�(�ÎÏ±(�f´�˿rŁ���ƥ@�É
ÏE��IX�Ŝ�YĖ;�:

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�:

Ü mĂN�ĭ��˺˻Y���šĵ§�́̂�ļI�˺˻Y���šĵ§��̃ű
N�H�YĖ;�:

12.2.2 �������;

Ü ��˝Ʌ�����ǱĶlf�˺˻oX�Ŝ�YĖ;�:

Ä �ĵ�̄ď��̅ŁŮE�_N�^ �ÖƼ�×ŲYĖ;�:

12.2.3 �*��ăN��èĄ�Ząi

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
@�ɫd�ɮìŁE���Ī�Ŀhi:

Ü ��ůEŰp�mĂYĖ;�:

Ü mĂ�÷�ūŬĂJ�ůEŰ\�Ø<�̉N�f̊Ĭ�ǝǞĖ;�:

Ä �È��mlJ�Ă�Ø<�űN�H�YĖ;�:

EV����̋�ĚE�)¯t��ūŬĂJ�ªǟE�ùOĲhi:
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12.3 ¤ö�;

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
öYĖ;�:

Ü iâJ�¤ö�Éʸ\�WJYĖ;�:

¤ö�ªå�ɌA +10°C … + 50° C

O��gA < 50 %

12.4 �Ć�*È

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ć�RĈ�¤ö�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü E���KLM���N��E�ǲ3b�OU\��ʗ�#&ĉ��¼�s�YĖ;
�:

Ä EZ�>?@AI�KLM����P��¡��>?@AJ�P��%&ʦ3h
i:�íŅÉ�ī£¢�;§? [} 27])

12.6 P��¤öRĈ

P��¤ö�RĈď�%̔3hi:

Ü "�ć�RĈ�¤ö�; [} 33]ȥ�ī£J�Öś�� \�Źš;�WJYĖ;�:
ØÑĪű�KLM���J�RCN�WXĄ���_ghi:
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13 ĉ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü \ȚX�´µí?�óN�ť?ǥ�eīYĖ;�:

Ü �è�´µí´R���±èóN�ť?ǥ�eīYĖ;�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü RøV�F�KLM���N�̖ŲYĖ;�:

13.1 ĊR����^�¤"

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɤ(��ů�<���ʢ(�Į̙(���Úó:

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ºƀ��ɮfCo�Öś�º»p�×ŲYĖ;�:

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �G�ö<�ö´�J�Öś�¸*\�WJYĖ;�:

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHV�¤�Ė;�:�§¨\�žĔo�È�d�ºƀ��̟<�`È�H�»I
Nakanishi Jaeger GmbHf��̠YX��ghi:
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14 �È��ċ��<

ĭĹ¢�?R�̡û

?R�̡ûI�nÏo�ʘOd�ƭa\�ĭĹo�O�p�ľÑĄ���_ghi:

?R�\ȚX\�Jo�ĭĹN�̢̣YĖ;�í)̤H�ď�ǖp����Ǜˍ̥��
X��\ȚX�´µ�R¿J�¸*�ŅÉó:

u s¿N�;sYR�?\�KLM���J�?£�´µN�eīYĖ;�:

X½¢�*?R��?\�Jo�łO

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �È��ČF

Źš;��ŵb��È��ČF\�����N�)�Yr��<�Ī�Ŀhi:�Ŵ
�YX��I�^ �Öś�¤ŵò���ł�ãO�Ŷŷf�å̩Ĳhi:

Ü iâ�̪HElJ��lȚ� ǗN�ŅÉYĖ;�:

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 s��ªč

iâJ� Ǘ\����ªčp�Q@YĬ�ʕīYr�×ŲĄ���_ghi:

SF-스핀들이 회전하지 않음 £� ªč�×Ų

?£�´µ�
�â

q ����ũŪFíLǚóp�ŦŧYĖ;�:

q Røp�ŦŧYĖ;�:

q Öś�?R�Í��p�ŦŧYĖ;�:

q ÖF�ɾEɿ\��Öś���N�ŦŧYĖ;�:

q ;sɷ<̃�Ū̮N�s�YĖ;�:

Ž�¤"f�ɋ̯â

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ĸ;tX��I�^ �Lǚp�;�YĖ;�:

("���E�̴Ųʛ̵ [} 36]ȥ�ļo�ŅÉó

FU가 
eī˕

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

SF-스핀들이 뜨거워짐 £� ªč�×Ų

ÎÏE�ƑĉYX��â

q ÎÏªÇJ�äǟN�ŦŧYĖ;�:

q ÎÏªÇJ�ʛF�ķ̸N�ŦŧYĖ;�:

q Í��ĳ�ÎÏ�"�p�ŦŧYĖ;�:

q ÎÏ�>Vp�ŦŧYĖ;�:

q ÎÏªÇ\����õ;Xf�_IX�ŦŧYĖ;�:

ĭO��â
q ÖF�ɾEɿ\���łE�_IX�Öś���N�ŦŧYĖ

;�:

Țƻ�Įo�f´

q ������J�>?��ùN�ŦŧYĖ;�:

q �J�>?��ùN�ŦŧYĖ;�:

q �J�łOE�_IX�ŦŧYĖ;�:

q f´J��Y�ĮAp�̹EĖ;�:

FU가 잘못 설정됨 q ������J�ǒN�LǚJ�`*b�ǒd�È�YĖ;�:
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SF-스핀들의 소리가 커짐 £� ªč�×Ų

��Ŀo��

q ȆȇȈb��űN�H�YĖ;�:

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȥ�ī£A�ŅÉó

q �J�łOE�_IX�ŦŧYĖ;�:

q łOb��N���YĖ;�:

SF‑스핀들이 잘못 고
*tuŲż�ʳǟE�_
â

q ì*�±m�<J�����ÐÑÒ�ļI�Nakanishi
Jaeger GmbHJ�´e�*¤\����×sb�����ÐÑ
ÒűN�H�YĖ;�:

SF-스핀들이 너무 단
īǥ�̾�

q ����ÐÑÒJ�ǢÙǣ�żHp���ÓVű�ÉEĖ;
�:

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
;�:

ā�ÕE�łO˕ q Nakanishi Jaeger GmbHJ��È�\�ÍźYĖ;�:

Č�f�Q"p�?¨YX��
â

£� ªč�×Ų

Č�ĳ�Í���â q ��d�Í��p�ŦŧYĖ;�:
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 £� ªč�×Ų
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