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SF-스핀들의 표시
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k������l�mK�no����p�Sqr�sEtuhij=�Nakanishi
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����P�����������D�YY��hij=

%�����JK����Y�D�Nakanishi Jaeger GmbH��b>���\�
P������K�^�� �tY��hij=



#$�%&�'()(*())+�,-�'( 3 ( 44 )

$f¡

¢k�����%�

1 JB�-£  5

1.1 k������$� ...................................... 5

1.2 o¥�ab ................................................ 5

2 ¦§���¨©  6

2.1 SF-스핀들의 공급 사양.............................. 6

2.1.1 ®¯Jd�°n�?............................ 6

2.1.2 ±²��³c�\�.............................. 6

2.2 SF-스핀들의 포장..................................... 7

3 ·-��¸K�J�  7

3.1  �tK�g��!� ................................... 7

3.2  �tK�¹º .......................................... 7

4 ¼B�Y½  8

4.1 ¼BO��"��s¿ ................................... 9

4.2 SF‑스핀들 작동 정지...............................  10

4.3 aÆ���-Ç ..........................................  10

4.4 ,È���`? ..........................................  10

4.5  �tY��K�sÉ�!� ..........................  10

5 ST�ab  11

5.1 SF-스핀들의 연결부................................  11

5.2 BS�Í�� ...........................................  12

5.3 ÎÏ .....................................................  12

5.4 ÐÑ�� ...............................................  13

5.5 ����n- ...........................................  13

5.6 ��"�Ò�� .......................................  13

6 STJd  14

6.1 Æ` .....................................................  15

6.2 ÓH�Ô¢ ..............................................  16

6.2.1 EF�j��ÕÖ.............................  17

6.2.2 ×g�AWD�G�H.........................  17

��ØH ...............................................  18

6.3 AWD ..................................................  19

6.4 Ù�Ú�DÛ ...........................................  21

6.5 ÓH�£&�ÜÝÞ�'ß(àÞ..............................  23

6.6 Ò�� �áY ..........................................  23

6.7 �S�B�â�ãä ....................................  24

7 sÉ�©å  24

8 aÆ  25

8.1 SF-스핀들 설치 .....................................  25

8.2 �è��³���é^ .................................  26

8.3 ÎÏ` ..................................................  26

8.3.1 ÎÏ`�êë...................................  26

8.3.2 ÎÏ�a-......................................  26

8.4 �ì�S ...............................................  27

8.4.1 ���í`�×³îïLð�ñ*òßó'ô ...........  27

8.4.2 ÐÑ���a- ...............................  27

8.4.3 a-õ .........................................  28

9 >¦B  28

9.1 �ö�D"..............................................  28

9.2 �P�>É..............................................  29

9.3 -Y�PV�÷>Y....................................  29

9.4 £ø��ù�>¦B....................................  29

10 Ò��  30

10.1 >ú�!û���>ú�ü��!û.....................  30

10.2 ������������ �!"...................  31

10.2.
1

ýÉ�þLÿ�Ò�ĀāĂ .......................  31

10.3 Ò�� ����ăî®¯Jd�°n�?ô.........  32

10.3.
1

������������ �!" ..........  32

10.3.
2

� ����ă�aÆ ........................  32

10.3.
3

-Ç ............................................  32

10.4 �-�DÛ..............................................  33

10.4.
1

��"��-�DÛ ...........................  33

10.4.
2

BS��-�DÛ ..............................  34

10.4.
3

R& ............................................  34

11 HSC 가공용 툴  35

12 -Ç  36

12.1 Ĉ�ĉ�Ñ..............................................  36

12.2 �P�nĊ..............................................  36

12.2.
1

s¿�>s��B ..............................  36

12.2.
2

��Ò�� �> ................................  36

12.2.
3

�-��êO��èċ�[Čj ..............  36

12.3 £ø�>.................................................  37

12.4 �č�-Ç..............................................  37

12.5 �Ď�Sď�£ø�>...................................  37

12.6 Q��£øSď........................................  37

13 Đ�  38

13.1 đS��� ^�£&...................................  38

14 �Ç��Ē�`?  39

14.1 �Ç��ēH...........................................  39

14.2 sÉ�©Ĕ..............................................  40



������	
�
�
��
����	
4 ( 44 )

$f¡

¢k�����%�

15 ©ĕ�ab�  43



JB�-£

#$�%&�'()(*())+�,-�'( 5 ( 44 )

1 JB�-£

�������îLMN���ôĖ��C�ėĘ���³�-ę�Ò6ij=

1.1 k������$�

k����Ė�LMN�����Ěě����6ij=

Ü ���O�Ĝ�£øZĝ>�=

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ±²��³c�Bè�\�p�įİĝ>�=

Ü Ðı�Ĳ�ZK�s¿�B����s¿��¨±tK������ĳ¢O�j>
��%�noZĴ�įİĝ>�=

1.2 o¥�ab

-£p�RCZĴ�ċIZS�ĵ��k������K�o¥e�l�m�ĶÈ�ķ
V��>Ï���DĸĹ��J�ĺij=

Y½Ė�R&�Ļ�ļĽ�ľĿ�İW�ŀ>ĺij=

ĵŁ

ĵŁ��PłŃ

oÏ��P��ńK�JŅO�ņŇňij=

u ĵŁO�!YZK�ÈÆ

^�

ĵŁ��PłŃ

oÏ��P��ńK�JŅO�ņŇċ�`�_hij=

u ĵŁO�!YZK�ÈÆ

��

ĵŁ��PłŃ

^P�H�Ěď�ĳú��P�ŉY�ņŇċ�`�_hij=

u ĵŁO�!YZK�ÈÆ

Y½

�ŊŋPO�ņŇċ�`�_hij=���^��o¥Ė��b�P������^�
ZY��hij=

Ō

ŌĖ�J�ýp�ĵ��X���ō�J#O�ŀ>ňij=
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2 ¦§���¨©

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
@O�Ţ�Ĳ�ňij=

Ü Óţ�ŋPĖ�LMN�����-ŤDp�ťŦij=

Ü Óţ�ŋPĖ�LMN�����SFO�Ô�ňij=

Ü Óţ�ŋPĖ�LMN�����`bO�ĳìňij=

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

jâ��êĖ�LMN������³�Jd��¨±ĺij=

q �������

q ŧm�¹ë��nĊ����

q ÓH�Ù�Ú

q Ũmũ�Ù�Ú

q ¦§�¨©

Ü Ūê�>����������ūB�Y�ŬŭZĝ>�=

2.1.1 ®¯Jd�°n�?

ŮŅ������³�gF

q ����ůŇŰ

q ��`�ŨűH

q ÎÏ©Æ

q Ċ�Õ?�

q &��ŲųÑ

q j��°n�?K�\��ěŅ

��c�°n�?Ŵ��sÉ�¼BEe�SF�ŭJp�ŵŶhij=

Ü j��°n�?p�J�ZY��KG+��p�ŷ`ZY��K�^��Óţ�£
Ÿó���ŋ��ãP�Źźg�åÐŻ�`�_hij=

Ü ����ůŇŰO�ýè�Ôs�Ĳ�ZK�^��ÔsO�>sZS�B��üż
>�Nakanishi Jaeger GmbH�J��ÍŽZr�����ůŇŰ���f��
Ôs�DÛO�ěŹZĝ>�=

2.1.2 ±²��³c�\�

jâ��žſc�\�K�LMN������³�Jd��¨±ĺij=

q ���

q ©ĕ�ab�K��������6ij=

q ��m�ľWƀƁ

Ü Ūê�>�±²��³c�\�g�ūB�Y�Ť�Zĝ>�=�Ƃě�>�ƃ��J
kO�ěŹZĝ>�=
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2.2 SF-스핀들의 포장

Óţ�¦§�¨©¹K��I�đS�>a���¹Ƅ�ċ�`�_hij=

3 ·-��¸K�J�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
İW�SFO�ƕƖċ�`��hij=�LMN���Ė�Ò�Sú�����`�] S
Ļ�ÍÉ��PVWŴ�sÉċ�`�_hij=

3.1  �tK�g��!�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ęÑ

q £��s¿

q ÈÏ

q ÍĘ

Ü j��g��!���Ƃě��^��Nakanishi Jaeger GmbH��ÍŽZĝ
>�=

3.2  �tK�¹º

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƩCîňƩ+��Ŋ�×ô

q å��¹º

q ų��ƪ

q $¹

q Õ���m

q ƫî�?Ƭ�×ô

q ƭ����ČĐY

q AWSƮ

q X?���n�Ư

Ü j��¹ºp�g��Ĳ�ZK�^��Nakanishi Jaeger GmbH��ÍŽZ
ĝ>�=
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4 ¼B�Y½

�������Ė��-c�ST�·-�����ÔstuS�[\��¼BZĴ
sÉňij=

ÕĽž�jâ�^���LMN������ĵŁ��Uưċ�`�_hij=

q �ƱO�ƲY��Ė�s¿ýg�©ĕZK�^�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ·-��¸Y��Ĵ�J�tK�^�

�������Ė�üż>�B\�s¿ýg�©ĕZr�sÉZ��-Ç�Ĳ�ň
ij=

-�¡�B\�s¿ýK�Ôê��ĵÆ�a-+�ÈƸ+�>¦B���sÉ��ƹƺt�
_��ýR��s¿O�ĵ���I�ý@O�ƻƼ�s¿ý6ij=�¦ƽýK�s¿
ý���I�¿ƾ�Y-+��Ʊ���ÓiHÑO�-ŤZĴ�Y-�ƿ�Ĳ�ňi
j=

ĵŁ¡�ǀU��^�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
ij=����ď���J�ZÛ�ǀUċ�`�_hij=

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĵŁ¡��ê��ǉǊ�ž�K�^�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Sú���ńK�aÇ�����-�©ĕc�^��Ŵ�LMN���O�sÉZ
ĝ>�=

Y½¡��úõO�ŷ`Zĝ>�=

u STJd��Ô>c��úõ��X�Zĝ>�=

Y½¡�Sú��Ǖ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u Sú��ÔÈJg�Ô>��Óţ�¼B�Y½O��ǕZĝ>�=

u SúW�H�ĵŁîǘ¡�Ô�tY��Ė�ĸé�ô��UưZY��DǙ�Ť�
Zĝ>�=��ù�Sú��LMN���O�aÆZĝ>�=

Y½�LMó���O�ŋPZY�Čĝ>�=

u Óţ�ŋPĖ�LMN�����-ŤDp�ťŦij=

u Óţ�ŋPĖ�LMN�����SFO�Ô�ňij=

u Óţ�ŋPĖ�LMN�����`bO�ĳìňij=
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4.1 ¼BO��"��s¿

�����Ô>c�Óţ�¼B�Y½+�Sǚ�Ǜ��J��ǘ!�·-îǜǝǝô���S
ǚ�J¿©��s¿ó+�sÉó���¼B�·-��X�Zĝ>�=

ĵŁ¡��ê��ǉǊ�ž�K�^�

ǞǟǠY��Ĵ��-c�ÒĖ�g��Ě�¢oǡ�[\��ǢİW�ǉǊ�žǣi
j=

u ǤÖǥ�>�Ǧ��ǤÖǥ�ǧ�p�ūBǨ�J�Zĝ>�=

u ÒO�ĳĳǨ��-Zĝ>�=

ĵŁ¡��ê��ǉǊ�ž�K�^�

AB�!û��Ĝǩc�^��ǤÖǥ�>�Ǧ��Ǫ?��Ò��ǢİW�ǉǊ�ž
ǣij=

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

^�¡�ǉǊ�ž�K��ê�����P��ĵŁ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǉǊ�žǣij=

u Sú�ńK�aÇ��£&�©Æp�ė�W�ÔŵZY�Čĝ>�=

u #P�£¼^O�ĕ�Z��s¿Zĝ>�=

ķP¡�ǳľm�Ǵ6

Y½¡�SFO�£©ňij=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-c�Ò�ǳľmg��K�^�¡

q ǤÖǥ�>�Ǧ��¢oǡ�[\��ŋPtuhij=

q ǤÖǥ�>�Ǧ��Ĝǩ�È-tuhij=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĉ�Ñ��ŋPtuhij=

Ü g��Ĳ�ZK�¹ºĻ�®¯��Ò��Ï�g��!"������ň��Ȃ!
Y�ÈÆp�ȃZĝ>�=
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ò��³¿è��J�c�Ò��Q��¢��CDp�\�Zĝ>�=

ŲȄ�ÒĖ�þLÞ�g��İW��ňZY��hij=

ưȅP���X�[\��Ƃěňiŉ¡

Ü ȆȇȈc�ÒŴO�J�Zĝ>�=
Ä DIN ISO 1940
Ä êë�ĳú�2,5
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Ò�îȍô��ŲȄ�é^��Q��ǤÖǥ�ƽ��îȎô£j�ȏÛ�¼�ĺij=

Ü ÒO�#P�gF����ȐĴ��-Zĝ>�=

Ü Æ`îȑôp�sĴ�XYZĝ>�=

Ä (Y) 참조 단원: STJd [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

aÆó���-Ç�s¿�İW����������sÉO�-YZS�ĵ��jâ
e�Ț��Zĝ>�=

Ü �ĂY��³îB�ôO�ūBǨ�fĳZĝ>�=

Ü �è��³î�S���°èôO�ūBǨ�fĳZĝ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

nĊO�ĵ��LMó�����-YtK�^�¡

Ü ÐÑ���������n-���ŴO�j>�Í�Zĝ>�=

Ō¡�ŨmũW�G�H�Bƺ

u ǳľm��-Y�PV�÷>Yp�áYZ��Ȟgp�ĵ��Sú��Ũmũ
W�BƺZK�ȟO���`�ŨűH�����Zĝ>�=

4.3 aÆ���-Ç

Ü aÆ+�nĊ���-Ç�s¿Ė�LMN�����sÉO�-YZ��ǳľmp�-
Y��ù�Ŵ�Ð>Zĝ>�=

Ü s¿O�ūº��éù�Sú��Óţ�¼Bó���£&�©Æp�aÆZĝ>�=

4.4 ,È���`?

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĻ�JB�ȡ��
ù�Ŵ� �ĺij=

"�Ç����`? [} 39]ȣ�ĳ¢��Ô>c��Ç��ēH��Ŵ�LMN���O
,!Zr�`?�Ĳ�ňij=

��c�°n�?Ŵ��sÉ�¼BEe�SF�ŭJp�ŵŶhij=

4.5  �tY��K�sÉ�!�

�������Ė�·-��¸Ĵ�J�ZK�^��Ŵ�¼BZĴ�sÉňij=

Ü �����Óţ�ĳ¢��_K�¼B�Y½��X�Zĝ>�=��p�ŷ`ZY
�K�^��JȤ+� ^+�Sú�ńK�LMN�����ĵŁ��Uưċ�`�_h
ij=

¼B�Y½O�X�ZY��K�^��Óţ�£Ÿó���ŋ��ãP�Źźg�åÐŻ
`�_hij=
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5 ST�ab

5.1 SF-스핀들의 연결부

1b 3

2

1a

24

78

1a BS�Í��¡�ÓH�ĳú

1b BS�Í��¡�Ò�����áY+�ÜÝÞ

2 ÎÏ` G 1/4"

3 ÐÑ�� G 1/8"

4 ����n- G 1/8"

7 Ò�� ����©ÆîÐȦȧ�BȨô G 1/8"

8 Ò�� ����©ÆîÐȦȧ�ùȨô G 1/8"
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5.2 BS�Í��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÆZKY�ŬŭZĝ>�=

Ü gF����ȐĖ�ÓH��³��O�J�Zĝ>�=

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

5.3 ÎÏ

sÉZK�É¼�`Î��LMN���O��-��ɆDW�XYňij=

Y½¡�ſ�BD������źE�Í©

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
\��LMó�����ɆDg�+ 45° Cp�ņeZÛ�¼�ĺij=

u Z�Ɏ���LMN�����ɆDp�Ť�Zĝ>�=
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5.4 ÐÑ��
���êë�·-�øɏ�ōÈ�ĳ
¢ "���í`�×³îïLð
8573-1) [} 27]"

ÐÑ��K�ƩCɐe�°èîǘ¡�XÔôĻ�ȚĖ��Ŋë��LMN����¼İW
X6ZK�ȟO�!Yňij=

Ü Z�Ɏe�LMN�����AB��ê�J��ɑ����Sg�XätKY�Ŭ
ŭZĝ>�=

5.5 ����n-
���êë�·-�øɏ�ōÈ�ĳ
¢ "���í`�×³îïLð
8573-1) [} 27]"

����n-Ė�Ò�� �É¼�ƩCɐe�°èg�ǳľm�¼İW�ęǕ���g
������Ļ�ǤÖǥ�>�ǦO��ɒZ��ŋPZK�ȟO�!Yňij=

5.6 ��"�Ò�� 
���êë�·-�øɏ�ōÈ�ĳ
¢ "���í`�×³îïLð
8573-1) [} 27]"

Ò�� �ńK�Ò������ Ė���"İW�Ð>ĺij=

�[�LMN����������Ò�����ńK�ƁɓĊO�è�+�è��Ô�ń
K�ãäZK�Sú©Æg�sÉĺij=
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6 STJd

ĉ�Ñ Z�ů?ż�Ĉ�ĉ�Ñî,ô 4

ƽź��ɔƄ�!" J�ý�XY£`�ɕƂě

EFõ

`Î"
Pmax./5s S6-60% S1-100%

-@�äǡ 12 8 5,5 [kW]

ƀȏ 4,7 2,8 1,8 [Nm]

B� 380 380 380 [V]

B� 28 19 14,5 [A]

ÓH�Ô¢
ÓH�ST

ßP�ÇÉS"�ż��ů
îůĽ>���ē���âô

��` 1.000 HZ

ÓHɚ�` 2

-@�ABCD 30.000 rpm

gCõɜÔÉõ 
ņI

10 000 rpm
îȡ������j��õô

ɝɎ ÓH�£& PTC 130° C

Z�Ɏ ���?���ɟ

Z�Ɏ�é^ 100 mm

ÎÏ `Î"

sÉ�ɆD + 10° C … + 45° C

ÐÑ��

£&�!�

îÐÑ���gÉô
IP54

����n-

Ò�� ������������ �!"

Ò�ɡȧ HSK-E 40

Ò�� �áY XD

Ò�¨Yă�>Õɤ�ß è�ɥ+�è��Ôɥ+�!äɥ

ǤÖǥ�ɦĵ�îQ�ô 16 mm

>ú�!û���>ú�ü��!û

ŲųĽ�ųĽÕ

*�îɧÞÝɨ�'ßßô

ÓH�ĳú

'ɩ�îɧÞÝɨ�'ßßô

ē�

ƾĴ ~ 15 kg

�������ȇó�ɫ < 1 µ

ì!û�ȇó�ɫ < 1 µ
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6.1 Æ`

îɮô�ɯ�ǤÖǥ�ɦĵ
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6.2 ÓH�Ô¢

äǡîL'+�Lɰ+�LɩôĖ�J��
ķ�B�Ļ�J��ķ�B��
�Iňij=

SF‑스핀들의 출력값은 사용
c�Mǜ�����ƺ�Yɲ�Ô>
c�õe�f�p�£��`�_h
ij=

����ɝE�ÕŇľ 8501

ÓH�ST AC 모터

ÓH�Óɳ ACM 82/50/80-4

-@�äǡ 5,5 kW

-@�ABCD 30.000 rpm

ÎÏ `Î"

ÓH�£& PTC 130° C

áɵ�ɶ#îĵPóĵPô 0,45 Ω

ŋÐ�Bǡ 1.072 W – 최대 (S1)

ɺ-c�õ¡�L'ó'((ɻ

-@�ABCD 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 rpm

ABCD 4 760 9 650 14 675 19 680 24 685 29 750 rpm

��` 167 333 500 667 833 1 000 HZ

-@�äǡ 0,917 1,833 2,75 3,667 4,583 5,5 kW

ƀȏ 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 Nm

B� 63 127 190 253 317 380 V

B� 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 A

cos φ 0,64 0,71 0,7 0,7 0,7 0,7

ɺ-c�õ¡�Lɰóɰ(ɻ

-@�ABCD 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 rpm

ABCD 4 595 9 530 14 485 19 495 24 505 29 510 rpm

��` 167 333 500 667 833 1 000 HZ

-@�äǡ 1,333 2,337 4 5,333 6,667 8 kW

ƀȏ 2,8 2,3 2,6 2,6 2,6 2,6 Nm

B� 63 127 190 253 317 380 V

B� 19 19 19 19 19 19 A

cos φ 0,74 0,76 0,76 0,76 0,75 0,75
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ɺ-c�õ¡�LɩóÜɿʀʁ=ɜ*ʂ

-@�ABCD 5 000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 rpm

ABCD 4 090 8 100 13 980 18 575 23 430 29 350 rpm

��` 167 333 500 667 833 1 000 HZ

-@�äǡ 2 4 6 8 10 12 kW

ƀȏ 4,7 4,7 4,1 4,1 4,1 3,9 Nm

B� 85 140 210 260 320 380 V

B� 28 28 28 28 28 28 A

cos φ 0,82 0,72 0,76 0,71 0,69 0,75

�-"���`�ŨűH���sÉe�øɏ��ō�J#

��`�ŨűH�sÉ�>�ʃʄ���Sk��B���Ô>c�ÓH�B�e��Æ
�Ĳ�ňij=

ɺ-c�B�g�P���Çʄ�[\��Ô>c�õ£j�Ǥ�`�_hij=

6.2.1 EF�j��ÕÖ

6.2.2 ×g�AWD�G�H

Y½¡�ǞǟǠY��Ė�äǡ�õİW����ŋP��Uưňij=

��ØH�õĖ�ÓH�Ŵ��Iĺij=

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�=
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��ØH* ab õ ĳĵ

p0304 -@�B�îĵPóĵPô 380 Vrms

p0305 -@�B� 14,3 Arms

p0307 ɺ-�äǡ 5,5 kW

p0308 ɺ-�äǡ�ú` 0,86 cos φ

p0310 ɺ-��S 1.000 Hz

p0311 ɺ-�AB�CD 29.573 rpm

--- ɺ-�åÐ�äǡ 1.072 W

--- -@�ABCD 30.000 rpm

p0312 ɺ-�ƀȏ 1,776 Nm

p0314 ÓHɚ�` 2 ---

p0320 ɺ-�ýS©�B� 7,16 Arms

p0322 Q��AB�CD 42.000 rpm

p0326 Hʇ�ƀȏ�`-�ú` 100 %

p0335 ʈȨ�ÎÏ�Xķ `Î"

p0341 øE�ƀȏ 0,001 kgm²

p0348 ʊʋ�úý�J��AB�CD VDC=600V 32.128 rpm

p0350 ���H�ɶ#+�Îďî�mÑô 0,224 Ω

p0353 Ţż�¨ʎż��ʏʐ�î�mÑô 0 mH

p0354 WH�ɶ#+�Îď 2.428 Ω

p0356 ���H�Ô��XD 459 mH

p0358 WH�Ô��XD 458 mH

p0360 ÷��XD 4,158 mH

p0604 ÓH�ɆD�^���úõ 91 °C

p0605 ÓH�ɆD�©Ĕ��úõ 130 °C

p0640 B���úõ 28 Arms

p1800 ʑ���S 16 kHz

--- Ěď�AW�B� 600 VDC

--- ȆĽ�m��ʒ 0 µF

--- Q��B� V

--- �AB�ZĶ %

--- ���H�ʓä�?°ʐ��ȍ' 2,995 Ω

--- WH�ʓä�?°ʐ��ȍɩ 3,033 Ω

--- ÷��Ƃż�?°ʐ��ȍʔ 26,27 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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6.3 AWD

Y½¡��©���Ð>��ãÆp�]^ZY�Čĝ>�=

Óż�]^Ė�BS��êîǘ¡�ÜÝÞ+�BúƮô���eB�O�XUċ�`�_h
ij=

Gerätestecker FS5 (S11)
spindle plug FS5 (S11) Spindel

.

.

.

.

U

V

W

GNYE0,2mm²

BK0,2mm²

BU0,2mm²

BN0,2mm²

Stator

1

2

3

PE

4

BN / *RD / **RD / ***BN

BU / *GN / **BU / ***VT

BK / *WH / **WH / ***WH

gn-ge2,5 mm²

AC 6.01-2
AC 7.01-2
AC 8.01-4

* 8.2/11-4pol
* 8.1/11-4pol

**3/7-4pol ***4/7-2pol
***2/7-2pol

Motorvarianten

Kundenseite
customer side

Rückseite
back side

1

23

4

PE Schutzleiter
protective earth

Kundenseite
customer side

phase U

phase V

---

phase W

Achtung
Pins nach dem crimpen zusätzlich verlöten
attention
solder pins in addition to the crimp

1

Perschewski

03.03.17

1

29022970

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS5 (S11) ECTA
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F

A
(3x)

Induktiver Näherungsschalter +
Inductive proximility switch +

Kundenseite
customer side

PTC-

M
----

G
PTC+

H

K

J

B
(3x)

Induktiver Näherungsschalter -
Inductive proximility switch -

C
Signal "entspannt"
Signal released

L
----

D
Signal "gespannt"
Signal clamped

Kundenseite
customer side

Rückseite
back side

----

----

----

E
Signal "ausgeworfen"
Signal ejected

A

B

E

D

F

G

H

J

K

L

M

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

Spindelstecker S12 (ECTA) (S13)
spindle plug S12 (ECTA) (S13)

.

.

.

.

.

.

.

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

BN(1)+Vs

output

0V

BK

BU(3)

(4)
PNP

.

.C

BN0,14mm²

BU0,14mm²

BK0,14mm²

BK0,14mm²

BK0,14mm²

PTC

BU0,14mm²

RD0,14mm²

PNP Induktiver Näherungsschalter
Inductive proximility switch 

2.0

I

II

III

1

Perschewski

09.04.18

1

29024270

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS12 (S13) WK+PTC
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6.4 Ù�Ú�DÛ

Y½¡��©���Ð>��ãÆp�]^ZY�Čĝ>�=

Óż�]^Ė�BS��êîǘ¡�ÜÝÞ+�BúƮô���eB�O�XUċ�`�_h
ij=

PE

1

2

3

4

Kabeldose GB5 (ECTA) (S11)
cable socked GB5 (ECTA) (S11)

GNYE6mm²

BK16mm²

BK26mm²

BK36mm²

Motorkabel 4x6mm²
motor cable 4x6mm²

2.0

1

Perschewski

24.10.17

1

Motorkabel GB5/-
29006740

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 61346
Kabelplan GB5/-  (S11/-)
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A

B

C

D

E

F

G

H

J

K

L

M

GN0,38mm²

YE0,38mm²

BN0,38mm²

BK0,38mm²

RDWH  (*RD)0,5mm²

OG0,38mm²

RD0,38mm²

BUWH  (*BU)0,5mm²

BKWH  (*BK)0,5mm²

YEWH  (*YE)0,5mm²

BU0,38mm²

VT0,38mm²

Steuerleitung 4x(2x0,38mm²) 4x0,5mm²
control cable 4x(2x0,38mm²) 4x0,5mm²

Kabeldose GB12 (ECTA) (S13)
cable socked GB12 (ECTA) (S13)

2.0

* bis 2015
  up to 2015

1

Perschewski

24.10.17

1

Motorkabel GB12/
29007040

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Kabelplan GB12 (S13)
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6.5 ÓH�£&�ÜÝÞ�'ß(àÞ

£&�ėÍ��¨±c�ÜÝÞ�ɶ#S

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
®

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCîåR&

ɶ#õô

STJd

56 M135

Q��sÉ�B� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

Q��ɺ-�B�
(TA - 25K…TNAT +
15K)

VMes, max 7.5V

-@�ɶ# (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ėÍŭJ�B� Vis 3kV~

üʟ�>ď ta < 2.5s

sÉ�ɆD�ɦĵ (V=0) Top -25/+180°C

ɶ#õ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

130 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.6 Ò�� �áY

Ò�����áYîʤÿ�ÓiHÑôK�Èsý�Ĵ�LMó�����ŷÇ�PVp
ŀ>Z��Sú��ŨmũW��I�R&p�Bƺňij=

q XDE�ʥʦ��ĵÆp�����Ò�����áY

R&

Ò
è�ɥ

Ò
è��Ôɥ

Ò
!äɥ

SF-스핀들 SF-스핀들 SF-스핀들

sÉ��S�PV
sÉ��S�PV

�ʧ
sÉ��S�PV

�ʧ

sÉ�B��ɦĵ¡
10 - 30VDC(UL – 등급 2)
�ĵʩ�ŵ?¡�Lʪ�ɩ=(ɿɿ
ƾĳŽ����ɚ�!Y

PNP
BK (4)

BU (3)

BN (1)

Z

+

äǡ

0 V

BN = 갈색

BK = 흑색

BU = 청색

NO = 표준 열림
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6.7 �S�B�â�ãä

��¡�åâĖ�ʱĶ��ƽûO�Øɐij=

u üż>�ʲČ,p�ĕ���PVW�LMó���O�sÉZĝ>�=

7 sÉ�©å

ĵŁ¡��ê��ǉǊ�ž�K�^�

Ĝǩ��-ZK�^��LMó�����sÉ�>�Ǫ?�+�UưZK�ʳ�[\�
ǉǊ�žǞ�`�_hij=

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

^�¡�ǉǊ�ž�K��ê�����P��ĵŁ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǉǊ�žǣij=

u Sú�ńK�aÇ��£&�©Æp�ė�W�ÔŵZY�Čĝ>�=

u #P�£¼^O�ĕ�Z��s¿Zĝ>�=

ķP¡��-Û

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
>�=

Ü Í��&���ŋP��_KY�Ť�Zĝ>�=

Ü Í��Ù�Ú��ŋP��_KY�Ť�Zĝ>�=

Ü ŋPtY��Ė�&�Ļ�Ù�ÚŴO�J�Zĝ>�=

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 aÆ

aÆ��B¡

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü £ø��ù�>¦B�ĳ¢��Ô>c�Óţ�ĳúp�ÐıZĝ>�=

8.1 SF-스핀들 설치

�èĻ�Ù�ÚO�XÍZĴ�Í�
Zĝ>�=

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¦§�>�Í��p�ŋPe�ɕíŊW�H�£&ZK�ˁƩ�ųĽÕp�Ôŵ
Zĝ>�=

Ü ��ˁƩ�ųĽÕ��R��ň��&��ŢȄO�ÈƸZĝ>�=

Ü �I�&�p�&��ŢȄ��ÈƸZĝ>�=

Ü Í��g�XÍZ���Zg��KY�Ť�Zĝ>�=

Ü È��!ûİW�ì!û��ì�S��Óţ�Í��p�ęđZĝ>�=

Ü È��!ûİW�ì!û�ÎÏ`��Óţ�Í��p�ęđZĝ>�=

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ĉ�Ñ�ƽ����S�XÉ��UưZY��DǙ�Ť�Zĝ>�=

Ä BS�Ù�ÚO�Í�ċ�[�#P�ęđc�Ù�Ú�˂�p�J�Zĝ>
�=

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü &�p��I��è��Í��Ļ�Í�Zĝ>�=

Ü ¦§�>�ǳľmp�ŋPe�ɕíŊW�H�£&ZK�£&˃O�ÔŵZĝ
>�=

Ü sÉ�Í������Ų˄Hp�LMN������I�Í��Ļ���`�Ũű
H��Í�Zĝ>�=

Ü Ų˄Hp�ˁÕĝ>�=



aÆ

#$�%&�'()(*())+�,-�'(26 ( 44 )

8.2 �è��³���é^

Ü jâ�ŀ����è��³�����-�ĂÇp�ōÈZĝ>�=

DN �è D1 D2

2.8 �ì�S 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ì�S 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ì�S 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÎÏ` 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÎÏ` 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÎÏ`

8.3.1 ÎÏ`�êë

Ÿ�c�ŊĖ�g�tY��Ė��ê���˅>��"O�XUZKG+�ˆâ�K
�YZY�ǩ��ˇ�XYtYŴ+�žĚ��oÏ���"�ŋPO�Uưňij=

Ü �ü�Ŋ�ńK�Ÿ�`p�J�ZY�Čĝ>�=

��ň��ÎÏ`W����ÎÏ�ʏm���½B�[\��ſBDp�!�ňi
j=

Ü jâ�ɝEO�ƻƼ�ÎÏ`p�J�Zĝ>�=

âº` 98/83/EC 규격

^D 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ˊgî�"�!Yô 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÎÏ�a-

Ü `Î��jâ�õO�ŷ`Zĝ>�=

&��é^îɮô Qå�ˌˍ�*=*

�³�ɆD Qå�ɩ(àÞ

è��Xʒ Qå�'=*ˎɜɿˏʪ

?ʐ�ɆD Q��)(àÞ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ì�S

8.4.1 ���í`�×³îïLð�ñ*òßó'ô

�ĕc�ɕíŊ
×³�ß

�è�İW�ƂH�×³�*˓ɿ��P

Ŋ�±ʒ
×³�)

Q���ǡ�˔Ŭ�˕ßàÞ

˖����±ʒ
×³�ß

Q�����±ʒ�'�ɿ˗ɜɿ3

8.4.2 ÐÑ���a-
���êë�·-�øɏ�ōÈ�ĳ
¢ "���í`�×³îïLð
8573-1) [} 27]"

ÐÑ����a-õĖ�&��é^e�&��˘������P�ňij=

Ü &��é^¡�ˌˍ�)

Ü jâ�j��ÕÖ���a-õO�ōÈZĝ>�=

Ü Ũmũ�STP��ÐÑ��Ļ�ÎÏO�Súp�˙�[�±²�˚ĝ>�=�Õ
ĽÛ�LMN�����-Y�PV��D�£&ĺij=

Qɶ�ÐÑ���Ƃěʒ ʱ"�g�

Ěď�ÐÑ���Ƃěʒ Đƾ`p���ZK�g�

Q��ÐÑ���Ƃěʒ ˛Đ��±Xc�ŊO���ZK�g�
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8.4.3 a-õ
���êë�·-�øɏ�ōÈ�ĳ
¢ "���í`�×³îïLð
8573-1) [} 27]"

Ü jâ�õO�ŷ`Zĝ>�¡

����n- 4,5 - 6bar

Ò�� ����©Æ ≥ 6,0bar

9 >¦B

ĵŁ¡��ê��ǉǊ�ž�K�^�

ABCDp�Ĝǩ�®¯��^��LMN����ńK�Ò���ŋŻ�`�_���
I��˜��ǉǊ�žǞ�`�_hij=

u ®¯c�Ò��Q��ABCD��X�Zĝ>�=

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u >¦B�ɜ�g���LMó�����Q�� ��ABCDK�#P�6ǡc�A
BCD��Qɶõ6ij=

ķP¡�ǳľm�Ǵ6

Y½¡�SFO�£©ňij=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-c�Ò�ǳľmg��K�^�¡

q ǤÖǥ�>�Ǧ��¢oǡ�[\��ŋPtuhij=

q ǤÖǥ�>�Ǧ��Ĝǩ�È-tuhij=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĉ�Ñ��ŋPtuhij=

Ü �����ǳľmp�Qå��'(A�ŋİW�ƫ?ĝ>�=

Ü £ø��B���>¦B��B��ÎÏ�ʏmŴO��ì�SW�nĊZĝ>�=

9.1 �ö�D"

�Z�SďîĐô

Q
�

��
Z

îɻ
ô

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��ô=

Ü �[�ABCDK�LMN����Q�� ��ABCD��Q��ɩ(ɻ6ij=

Ä -��ōÈ¡�Q�� ��ABCD

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�=

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �P�>É

ĉ�Ñ��ɔƄO�ǘſZ��£&ZS�ĵ��jâe�Ț��Zĝ>�=

Ü Ò���-c�PV���LMN���O�sÉZĝ>�îg����ô=

Ä ʊ�ɩĐ

Ä Q�� ��ABCD���Q��*(ɻW=�
îōÈ�ĳ¢¡�>¦B [} 28])

ÕĽÛ�LMN�����sÉ�ɆD��Dƺňij=

9.3 -Y�PV�÷>Y

ǳľm��-Y�PV�÷>Yp�áYZ��Ȟgp�ĵ��Sú��ŨmũW�B
ƺZK�ȟO���`�ŨűH�����Zĝ>�=

9.4 £ø��ù�>¦B

Ü �I�ɆDg�È-c�^��Ŵî£ø�©å��ɆD���J��©å��ɆD
��¸Ĵ�È-ɥô�LMN���O�sÉZĝ>�=

Ä J��©åĻ�Ç�Zr�LMN�����ɆD�˜fg�'(àÞ��P�Û�¼
ĺij=

Ü ȣ-Ç-Ç [} 36]ȣ�ĳ¢��Ô>c�Óţ�ĳúp�ÐıZĝ>�=

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�=

Ä îōÈ�ĳ¢¡�>¦B [} 28])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�W����ĉ�Ñ��ɔƄ©Æg�ǘſt��£&ĺij=
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10 Ò�� 

��¡�ABZK�ǳľm�����ˡʳ�ĵŁ

ǳľmg�rBǨ�ABZK�^��ŋgŽe�ŋ��ˡˢ���g��ĕŻ�`
_hij=

u ǳľmg�-Y��^��Ŵ�ÒO�� Zĝ>�=

ķP¡�ǳľm�Ǵ6

Y½¡�SFO�£©ňij=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-c�Ò�ǳľmg��K�^�¡

q ǤÖǥ�>�Ǧ��¢oǡ�[\��ŋPtuhij=

q ǤÖǥ�>�Ǧ��Ĝǩ�È-tuhij=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĉ�Ñ��ŋPtuhij=

10.1 >ú�!û���>ú�ü��!û

ķP¡
AB�!û�ŀ>

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
DǙ�aútuhij=

Ü AB�!û��LMN������ň��ÒŴO�J�Zĝ>�=

Ü AB�!û��LMN������ň��Ò�ɡȧŴO�J�Zĝ>�=

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����a-Zĝ>�=
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10.2 ������������ �!"

ĵŁ¡��ê��ǉǊ�ž�K�^�

����n-Ė�Ò������ �>�Ě�ì����îþLÿô����S�O�ź
ìċ�`�_hij=����S���˨s�˩Ĵ�˔ätK�^��þLÿp�Ǣİ
W�ǉ˘�`�_hij=

u HSK가 평면 가공설비 앞 약 1‑2mm에 위치한 경우 테이퍼 세정을
üż>�˯ĝ>�=

Ō¡�ÉoD�êë�£©

u ƁɓĊ+�Āāʇ�Ăm+�ȞÛ�g�aÇ+�ǳľm+�Ò�������Ò�ɡȧ
p�#P�˰˱ZĴ�XYZĝ>�=

u Ò�����ɡȧp�ŬŭZĝ>�=

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

ǤÖǥ�˴��ʦ˵ÛŉY�ÒO
ę��˶İĝ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ˷ÐȦȧ�BȨ˸���ì�Sp�˚ĝ>�=

Ü ÒO�˹�ĝ>�=

Ü Ò�ɡȧ��������Ļ�ǳľm��������p�ŧm�¹ë��nĊ
���W�nĊZĝ>�=

Ü ÒO�Ǵ6Zĝ>�=

Ä ǤÖǥ�˴��ʦ˵ÛŉY�ÒO�ę��˶İĝ>�=

Ü ˷ÐȦȧ�ùȨ˸���ì�Sp�˚ĝ>�=

Ü Ò�� O�Ð>��ù�'Nɩņ�É¼��>�-Yp�ŷ`Zĝ>�=

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.

10.2.1 ýÉ�þLÿ�Ò�ĀāĂ

Éì��f

jâ�õO�˺©ňij=

Ü Ò�� �>�Éì��f

Ä Éìî˻˼ô¡�0,7mm

Ü ǤÖǥ�˴����ʦ˵ǡ

Ä Q�¡�140N
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10.3 Ò�� ����ăî®¯Jd�°n�?ô

ķP¡�ãä�ı-

Ò�� �>�LMN������-c�Òe�±²�� ����ă�¼İW��Éň
ij=

Ü ãä�ı-�îȍôp�£-ZS�ĵ��� ����ăO�Ôsċ�[�jâ�õ�
X�Zĝ>�=

˽ǡ�_Ĵ��-ɥ X = 2 - 5 mm

�ľÑ�©ǡ 40 - 80 N

10.3.1 ������������ �!"

Ò�ɡȧg�Ò�� �>�ǳľmW�H�ÐȦȧ�����˿Ǖ̀ij=

10.3.2 � ����ă�aÆ

� ����ăO�aÆZS�ĵ��jâe�Ț��Zĝ>�=

Ü Ò�ɡȧ���ň��é^îN�ˌ'�þòôİW�ź́O�̂İĝ>�=

Ü žJȅ�̃*p�aÆZĝ>�=

Ü � ����ăO�£��¼İW�Ǵ6Zĝ>�=

Ü � ����ăO�a-žJî̃*ôW��-Zĝ>�=

10.3.3 -Ç

s¿�>s��B¡

Ü Óţ�ŀÛ��˰˱Z��ĐȨ+�Õ?�+�ÎÏ°+�g��̄rŊ���ƩC�È
Ï���KY�Ť�Zĝ>�=

Ü � ����ă��ŋP���KY�Ť�Zĝ>�=
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10.4 �-�DÛ

10.4.1 ��"��-�DÛ

Sú�ŨmũW�H�LMó�����-Y�PV�÷>Y

îABCD�ɯ�(+�mĎ�ØHg�_K�LMó���ô

î��`�ɯ�(���>ď�YÍ�Qå�ɩóßņ+�mĎ�ØHg��K�LMó���ô

		

ǳľm�AB�>�Ò�� 
ƩY

SF-스핀들에서 툴 교환

��

�-c�Ò����AB�ƩY

R&

Ò��-ɥ

SF-스핀들이 작동 대기 상태에 있습니다.

%&

ã®

on off

�ì�S

ÐÑ��p�#P�sÉ�PVW�ƿĝ>�=

Ò�� �>�D��I��p�̆���ɒ�ńK�hSg�LMó����¼

İW�X6ZK�ȟO�!Yňij=�
3

����n-�̇ʪ 4

Ò�� ����©Æ�̇ʪ

ÐȦȧ�BȨ
7

Ò�� �Ð> ---

����n-�̇̈̈

Ò�����ȞÛ�g�aÇg�ǳľm��ȞÛ�g�aÇ�ɑ�ɩɿɿ�

ĵÆZK�^��˯ĝ>�=

4

Ò�� ����©Æ�̇ʪ

ÐȦȧ�ùȨ

8
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10.4.2 BS��-�DÛ

Ò���� �ì�S�̇ʪ è�ɥ è��Ôɥ !äɥ

Ǵ6tY�
�â

ǘ
R&��â

= 0
R&
= 1

R&��â
= 0

Ǵ6ɥ ǘ
R&
= 1

R&��â
= 0

R&��â
= 0

è�tY
�â

ǘ
R&��â

= 0
R&��â

= 0
R&
= 1

10.4.3 R&

6ǡ ab R& s¿

è��Ôɥ
R&

ÐȦȧ�ùȨ�
ǤÖǥ�>�Ǧ�è�tY��â=
SF 스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼가
Ǵ6tY��â

= 0
SF-스핀들을

>ÉZY�Ĺ�ȟ

è�ɥ
R&

ÐȦȧ�ùȨ�
ǤÖǥ�>�Ǧ��Òe�è�ɥ+
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
g�Ǵ6ɥ=

= 1
R&�ɯ�'�Û�LMó�

��O�>Éċ�ȟ

!äɥ
R&

ÐȦȧg�ãäɥ=�
ǤÖǥ�>�Ǧ��Ǫ̉=
SF-스핀들의 툴 홀더에 툴 테이퍼
g�Ǵ6ɥ=
Ò����g�è�tY��â.

= 0
SF-스핀들을

>ÉZY�Ĺ�ȟ

Y½¡�SFO�£©ňij=

ȣè��Ôɥȣ�R&K�sÉ�>�¼BO�£©ZS�ĵ��Èsý�Ĵ�LMó�
����ŷÇ�PVp�̊Ƹij=

ǤÖǥ�PVg�ȣè��Ôɥȣ��^�¡

q sÉ�� �tY��â

q ¦ü����¹Ŵ� �ɥ

Óţ�ʲ ı-Ė�LMN�����`bO�ĳìňij=
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11 HSC 가공용 툴

ĵŁ¡��ê��ǉǊ�ž�K�^�

AB�!û��Ĝǩc�^���Zp�gċ�[�Ò��ŋPĺij=�¢oǡİW
����ĽȨ�ÈÏ��ǢİW�ǉǊ�žǣij=

u AB�!û��LMN������ň��ÒŴO�J�Zĝ>�=

ĵŁ¡��ê��ǉǊ�ž�K�^�

ABCDp�Ĝǩ�®¯��^��LMN����ńK�Ò���ŋŻ�`�_���
I��˜��ǉǊ�žǞ�`�_hij=

u ®¯c�Ò��Q��ABCD��X�Zĝ>�=

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u >¦B�ɜ�g���LMó�����Q�� ��ABCDK�#P�6ǡc�A
BCD��Qɶõ6ij=

Ü ST�İW�Zý��K�ÒŴ�J�Zĝ>�=

Ü Ò�ǳľm��é^��ƁɓĊ�����é^e��ÆZK�ÒŴO�J�Zĝ
>�=�ǘp���+�é^��ßɿɿ��ǳľmp�'ɜñ˷îɯß='ò*ɿɿô��ƁɓĊ
��Ǵ6ZY�Čĝ>�=

Ä STJd [} 14]�ĳ¢D�ōÈ

Ü é^��fg�h6��Ò�ǳľmŴO�J�Zĝ>�=

Ü ǤÖǥ�Û��¨±c�Ò�ǳľmîǘ¡�ʤ̋̌̍̇ʪôp�J�ZY�Čĝ>�=

Ü ȆȇȈc�ÒŴO�J�Zĝ>�=

Ä DIN ISO 1940+�êë�×³�2,5
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12 -Ç

üż>�B\�s¿ýg����O�-Ç�Ĳ�ňij=

-Ç�s¿�B��#P�LMN�����sÉO�-Y�Ĳ�ňij=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ðı�Ĳ�ZK�s¿�B����s¿��¨±tK������ĳ¢O�j>
��%�noZĴ�įİĝ>�=

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Óţ�¼B�Y½e�¼B�·-��X�Zĝ>�=

12.1 Ĉ�ĉ�Ñ

Y½¡��Ŋë�����`b�áå

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
-Çg�ƂěZY��hij=

u Ĉ�ĉ�Ñ��ɔƄZY�Čĝ>�=

u Õ?�+����ńK�nĊÔp�LMN������ľʇİW�˶Y�Čĝ>
�=

12.2 �P�nĊ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Č¦Ȅ+�Ò�ɡȧ���Ò�ůŇŰ��Óţ�ʦ˵Û��˰˱�Ĳ�ňij=

Y½¡��Ŋë�����`b�áå

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��e-���ɕíŊ��ĉ�Ñ�ƽ�İW�X6ċ�`�_hij=

12.2.1 s¿�>s��B

Ü Óţ�ŀÛ��˰˱Z��ĐȨ+�Õ?�+�ÎÏ°+�g��̄rŊ���ƩC�È
Ï���KY�Ť�Zĝ>�=

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�=

Ü nĊO�ĵ��˰˱Z���żĽ¦�̗̘�ńK�˰˱Z���żĽ¦��̙Ŵ
O�J�Zĝ>�=

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü ����n-O�nĊ�ù�ɩóßņ�É¼�˚ĝ>�=

�p�̆��rBǨ�ʦĕt��_O�`�_K�ɕíŊ������n-����
���ǳľmW�H�Đ?ĺij=

12.2.2 ��Ò�� �>

Ü Ò�ɡȧ���Ò�ǳľmg�˰˱�Y�Ť�Zĝ>�=

Ä �Ľ�̚Ė��ɒŊë��_O�^��Óƿ�ÔŵZĝ>�=

12.2.3 �-��êO��èċ�[Čj

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
C�ɐe�ɕíŊ����Ĳ�ňij=

Ü Ò����p�nĊZĝ>�=

Ü nĊ�ù�ƁɓĊ�������Õ?�̜O�g̝Ĵ�ǟǠĝ>�=
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Ä �Ç��nm��Ċ�Õ?�ŴO�J�Zĝ>�=

�W����̞��̟��,®t��ƁɓĊ��©ǡ��ûPĺij=

12.3 £ø�>

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü £ø��B���>¦B��B��ÎÏ�ʏmŴO��ì�SW�nĊZĝ>�=

Ü Óţ�ÎÏÔ�̄rŊO�ÔŵZĝ>�=

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
øZĝ>�=

Ü jâ��£ø�Èʱ��X�Zĝ>�=

£ø�©å�ɆD +10°C … + 45° C

P��hD < 50 %

12.4 �č�-Ç

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �Ď�Sď�£ø�>

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����LMN���O�Ò��Ǵ6c�PV���ʊ�'(Đ�É¼�sÉZĝ>
�=

Ä �[�ABCDK�LMN����Q�� ��ABCD��Q��ɩ(ɻ6i
j=�îōÈ�ĳ¢¡�>¦B [} 28])

12.6 Q��£øSď

Q��£ø�SďĖ�ɩ̥6ij=

Ü "�Ď�Sď�£ø�> [} 37]ȣ�ĳ¢��Óţ�#$��üż>�X�Zĝ>�=
ÕŇĲŴ�LMN�����SFO�XYċ�`�_hij=
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13 Đ�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ĂY��³îB�ôO�ūBǨ�fĳZĝ>�=

Ü �è��³î�S���°èôO�ūBǨ�fĳZĝ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü SúW�H�LMN���O�̩ŵZĝ>�=

13.1 đS��� ^�£&

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̬+����?���ɟ+�Ķ˛+�É�×ô=

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¹Ƅ��ɕgF��Óţ�¹ºp�ÔŵZĝ>�=

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �I�ø?�ø����Óţ�·-��X�Zĝ>�=

Ü ÎÏ`p�Z`W�ãäZY��hij=

Ü ÎÏ��èK�Y��·-��¸Ĵ�đSZĝ>�=

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHW�£�ĝ>�=�¦§��Ƃě��Ç�e�¹Ƅ��ˆ?�aÇ�J�ºK
Nakanishi Jaeger GmbHg��̳ZY��hij=
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14 �Ç��Ē�`?

ĵŁ¡�BS�̴ȏ

BS�̴ȏK�oÏ��ʋPe�ưb��ĵŁ��P�p�ņŇċ�`�_hij=

BS��ĂY�����ĵŁO�̵̶Zĝ>�î,̷J#Ė�ǘp����ǝˌɧ��
Y���ĂY��³�S¿��·-�ōÈô=

u s¿O�>sZS�B��LMN�����B¢��³O�fĳZĝ>�=

Y½¡�-BS�!B�����ŋP

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �Ç��ēH

üż>��Ÿc��Ç��ēH������O�,!Zr�`?�Ĳ�ňij=�ŷ
`ZY��K�^��Óţ�£Ÿó���ŋ�ãP�Źźg�å̻ĺij=

Ü jâ�̼J�m���mĂ�$ǙO�ōÈZĝ>�=

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 sÉ�©Ĕ

jâ��$Ǚ�����©Ĕp�RCZĴ�ȨĳZr�Ôŵċ�`�_hij=

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¢� ©Ĕ�Ôŵ

B¢��³�
�â

q ��`�ŨűHîMǜôp�ŬŭZĝ>�=

q Súp�ŬŭZĝ>�=

q Óţ�BS�Í��p�ŬŭZĝ>�=

q ÓH�Ù�Ú���Óţ���O�ŬŭZĝ>�=

q >sɜ?̙�ű̀O�sÉZĝ>�=

ſ�£&g�˚́â

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ŀ>tY��K�^��Mǜp�>ÉZĝ>�=

("�����͆ŵʎ͇ [} 40]ȣ�ń��ōÈô

FU가 
fĳɥ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Ò�� ��
sÉɥ

q Ò�� ����©Æp�˯ĝ>�=

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¢� ©Ĕ�Ôŵ

ÎÏ��ƕĐZY��â

q ÎÏ©Æ��äǡO�ŬŭZĝ>�=

q ÎÏ©Æ��ʎH�Ŀ͊O�ŬŭZĝ>�=

q Í��Ļ�ÎÏ�&�p�ŬŭZĝ>�=

q ÎÏ�AWp�ŬŭZĝ>�=

q ÎÏ©Æ�����÷>Yg�_KY�ŬŭZĝ>�=

ĵP��â
q ÓH�Ù�Ú����ŋ��_KY�Óţ���O�ŬŭZĝ

>�=

Ăƾ�Ķ��g�

q ��������AB�!ûO�ŬŭZĝ>�=

q Ò��AB�!ûO�ŬŭZĝ>�=

q Ò��ŋP��_KY�ŬŭZĝ>�=

q g����Z�ĶDp�͋�ĝ>�=

FU가 잘못 설정됨 q ��������õO�Mǜ��a-c�õe�Ç�Zĝ>�=
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¢� ©Ĕ�Ôŵ

��ň��Ò

q ȆȇȈc�ÒŴO�J�Zĝ>�=

("HSC 가공용 툴 [} 35]ȣ�ĳ¢D�ōÈô

q Ò��ŋP��_KY�ŬŭZĝ>�=

q ŋPc�ÒO�� Zĝ>�=

SF‑스핀들이 잘못 고
-tuŵž�ʟǡ��_
â

q í-�°n�?������ůŇŰ�ńK�Nakanishi
Jaeger GmbH���f�-£�����Ôsc�����ůŇ
ŰŴO�J�Zĝ>�=

SF-스핀들이 너무 단
ĳǨ�͐�

q ����ůŇŰ��ǤÖǥ�žJp�`ÉİWŴ�È�ĝ>
�=

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
>�=

ĉ�Ñ��ŋPɥ q Nakanishi Jaeger GmbH���Ç���ÍŽZĝ>�=

ýÉ�Ò�� �ɕg ¢� ©Ĕ�Ôŵ

ɕíŊ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
O�ÔŵZĝ>�=

("Ò��  [} 30]ȣ���ȣ-Ç [} 36]ȣ�ĳ¢��Óţ�#$��X�
Zĝ>�=ô

ƁɓĊ��ſ?Y��â

q ÐȦȧ��BS�Í��p�ŬŭZĝ>�=

("Ò��  [} 30]ȣ���ȣ-Ç [} 36]ȣ�ĳ¢��Óţ�#$��X�
Zĝ>�=ô

ãS��â

q �ĚİW�s�ZK�ÐȦȧ��d͓�Í��g�Í�t�
_KY�ŬŭZĝ>�=

q ÐȦȧg��Sp�͔6ZKY�ŬŭZĝ>�=

ē�g�R&p�B§ZY��
â

¢� ©Ĕ�Ôŵ

ē�Ļ�Í���â q ��e�Í��p�ŬŭZĝ>�=

Ò��Ĝǩc�ĵÆ q Ò��ǞǟW��-t��_KY�ŬŭZĝ>�=

Ò���m��Ĝǩc
ĵÆ

q Nakanishi Jaeger GmbH���Ç���ÍŽZĝ>�=
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¢� ©Ĕ�Ôŵ

��ň��Ò

q ȆȇȈc�ÒŴO�J�Zĝ>�=

("HSC 가공용 툴 [} 35]ȣ�ĳ¢D�ōÈô

q Ò��$����ň�Y�ŬŭZĝ>�=

q Ò��ŋP��_KY�ŬŭZĝ>�=

q ŋPc�ÒO�� Zĝ>�=

ɕíŊ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ÔŵZĝ>�=

("Ò��  [} 30]ȣ���ȣ-Ç [} 36]ȣ�ĳ¢��Óţ�#$��X�Z
ĝ>�=ô

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Ăƾ�Ķ��g� q g����Z�ĶDp�͋�ĝ>�=

͖͗���-�Ĉm q žJp�ĳĳǨ�È�ĝ>�=

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH���Ç���ÍŽZĝ>�=

Óţ�#$O�Ŭŭ��ù�©Ĕg�ÔŵtY��Ė�^��̳I��Ç��ēH�
ÍŽZĝ>�=

Ü �Ç��ēH��`?�ü§�§©O�ěŹZĝ>�=

Ü Sú�����O�Ť�Zĝ>�=

Ü Sú��ÔÈJ��ÍŽZĝ>�=
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15 ©ĕ�ab�

EC 기계 가이드라인 적용

±²��³c�Ôê�\���¼
B�Y½��X��Ĳ�ňij=

Nakanishi Jaeger GmbH

����BS�Sú�Ôs

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

Bʋ�˕)͚�î(ô�ɰ((ɩ͚'ɩß�ó(

k�\�p�̆��jâ�Ôê+

Ôê �������

56 Z100-H530.05 S11W2

>?��%& ����ČY̜�͛�Y�ōÈ

�³�Jd�����gF����Sú�g�ż���ɩ((ɰɜ)ɩɜɧÞ��Sk��
ěźJ#O�ƕƖ±O�Ť�ňij=

��c� Sú� g�ż���� �I� ©¡� '='='͜� '='=ɩ͜� '='=*͜� '=ß=ɩ͜� '=ß=)͜
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɕūB��SúK��I�ŀŷ�Jd��g�ż����Óţ�·-e��Æňi
j=

��t��͞ňc�·@
DIN EN ISO 12100

Sú��¼BE

ɕūB��Súg�©ĕŻ�Súg�Sú�g�ż���ɩ((ɰɜ)ɩɜɧÞ��·-��
^���������Ĳ�ZK�j��Y>J#e��ÆZK�ȟ��Ť�c�^�
�Ŵ�ɕūB��Súp�sÉ�D�ĺij=

IJ+�ˍʀ͟ʀʪˏʂʔˏ�͠ʀ̋˗̋͡�˼ɿ͢þK�ěźg�_K�^��ɕūB��Sú���
��̷D��\�p�Ï�Y!�-���Bƺ�Ĳ�ċ��ƾg�_hij=

�Ǚ�ǝïï�ͣ˺�����Sú��¨±tK�̷D��ST�\�g�sEtuhi
j=

B˺O�ĵ��ƲĖ�JȤ���Ǚ�ǝïï�ͣ˺�����\�p�ƭň�Ĳ�ňij=

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8
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