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SF-스핀들의 표시
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FGH�FGI�JKL���M��N�OP�QR�)S�NTU�VWXQ�YZ
[�QRN�\]D�^M���^�����[�_`a�Gbc�dDe�^M��
^fgh9

i����I�j�kH�lmn��Io�Qpq�rAstfgh9�Nakanishi
Jaeger GmbHH����^M���^H���N������D[�����c[��
����N�����������@�WW��fgh9

!�����GH����W�@�Nakanishi Jaeger GmbHI�`:���Z�
N���D��H�]�� �sW��fgh9
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1 G>�*£

�������ÖJKL���ÜĘ��?�ęĚ���´�*ě��3gh9

1.1 i����I� �

i����Ę�JKL���I�Ĝĝn���3gh9

Ü ���M�Ğ�£ĀXğ:�9

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ±²�³´a�>ò�Z�o�ıÓğ:�9

Ü ÔĲ�ĳ�XH�r¿�>[�D�r¿[�¨±sH����I�Ĵ¢M�h:
n�!�lmXĵ�ıÓğ:�9

1.2 m¥�_`

*£o�P?Xĵ�ĎFXQ�Ķ��i����[�H�m¥c�j�k�ķÉ�ĸ
TI�:Ï���@ĹĺD�G�Ļgh9

W½Ę�P"�ļ�Ľľ�Ŀŀ�ÓU�Ł:Ļgh9

Ķł

Ķłn�NŃń

mÏn�N��ŅH�GņM�ŇÑňgh9

u ĶłM��WXH�ÉÇ

]�

Ķłn�NŃń

mÏn�N��ŅH�GņM�ŇÑĎ���^fgh9

u ĶłM��WXH�ÉÇ

�I

Ķłn�NŃń

]N�E�Ĝđ�ĴĂI�N�ŉW�ŇÑĎ���^fgh9

u ĶłM��WXH�ÉÇ

W½

�ŊŋNM�ŇÑĎ���^fgh9�D�]��m¥Ę��`�N�[����]�
XW��fgh9

Ō

ŌĘ�G�ōo�Ķn�V�n�Ŏ�G�M�Ł:ňgh9
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2 ¦§���¨©

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
<M�ţ�ĳ�ňgh9

Ü ÛŤ�ŋNĘ�JKL���I�*ť@o�Ŧŧgh9

Ü ÛŤ�ŋNĘ�JKL���I�QBM�Ũnňgh9

Ü ÛŤ�ŋNĘ�JKL���I��`M�Ĵõňgh9

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

hì��čĘ�JKL���I�³´�Gb[�¨±Ļgh9

q �������

q ũŪū�Ŭk

q �ŭ�Ůů�ŰÇ

q 2Dkū�ŰÇ

q ¦§�¨©

Ü űč�:��������D�Ų>nW�ųŴXğ:�9

2.1.1 ®¯Gb�°l�;

ŵņ[����³´�eB

q ����ÐÑÒ

q ����ŶŷE

q ŸŹČ

q źk�ºŻI�lČ�żDŽ

q Č�Ý;�

q h��°l�;H�ZI�ĝņ

��a�°l�;žD�r��¼>Ac�QB�ŴGo�ſƀfgh9

Ü h��°l�;o�G�XW��HC(�Do�Ɓ�XW��H�]��ÛŤ�£
Ƃý���ŋ��íN�ƃƄe�ïÔƅ���^fgh9

Ü ����ÐÑÒM�ōò�Ũr�ĳ�XH�]��ŨrM�:rXQ�>[�Ɔů
:�Nakanishi Jaeger GmbH�G[�ÍƇXq�����ÐÑÒ��³d��
Ũr�@ƈM�ĝƃXğ:�9



¸*[�¹H�G�

� �!"�#$%$#$&'(�)*�$'6 ( 36 )

2.1.2 ±²�³´a�Z�

hì[�ƉƊa�Z�H�JKL���I�³´�Gb[�¨±Ļgh9

q ���

q ©ė�_`�H����I���3gh9

q ż�k�ĿUĄŸ

Ü űč�:�±²�³´a�Z�e�Ų>nW�ť�Xğ:�9�Ƌĝ�:�ƌ��G
iM�ĝƃXğ:�9

2.2 SF-스핀들의 포장

ÛŤ�¦§�¨©ºH��F�ēQ�:_[��ºƍ�Ď���^fgh9

3 ¸*[�¹H�G�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÓU�QBM�ƞƟĎ����fgh9�JKL���Ę���QĂ�������\�Q
ļ�Í�n�NTUž�r�Ď���^fgh9

3.1  �sH�e³���

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ěÕ

q £��r¿

q ÉÏ

q ÍĚ

Ü h��e³���D�Ƌĝn�]��Nakanishi Jaeger GmbH[�ÍƇXğ
:�9

3.2  �sH�º»

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q Ʋ?ÖňƲ(��Ŋ�÷Ü

q ï��º»

q Ƴ��ƴ

q  º

q Ý��Dk

q ƵÖ�;ƶ�÷Ü

q ƷD���ďĒW

q =UQƸ

q V;���l�ƹ

Ü h��º»o�e³�ĳ�XH�]��Nakanishi Jaeger GmbH[�ÍƇX
ğ:�9
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4 ¼>�W½

�������Ę��*a�QR�¸*[����ŨrstQ�YZ[�¼>Xĵ
r�ňgh9

ÝľƉ�hì�]�[�JKL���[��ĶłD�SƺĎ���^fgh9

q �ƻM�ƼW��Ę�r¿ōe�©ėXH�]�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¸*[�¹W��ĵ�G�sH�]�

�������Ę�Ɔů:�>Z�r¿ōe�©ėXq�r�X��*È�ĳ�ň
gh9

*I¡�>Z�r¿ōH�ŨčI�ĶÇ�_*(�Éǂ(�:¦>���r�[�ǃǄs�
^��ōPI�r¿M�Ķn��F�ō<M�ǅǆ�r¿ō3gh9�¦ǇōH�r¿
ōI��F�¿ǈ�W*(��ƻ���ÛgEÕM�*ťXĵ�W*�ǉ�ĳ�ňg
h9

Ķł¡�ǊSI�]�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
gh9�D�³đ[��G�Xƈ�ǊSĎ���^fgh9

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

Ķł¡��čD�Ǔǔ�Ɖ�H�]�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u QĂ���ŅH�_È��[��*�©ėa�]�[ž�JKL���M�r�X
ğ:�9

W½¡�nĂǟM�Ɓ�Xğ:�9

u QRGb[�Ũ:a�nĂǟ[�VIXğ:�9

W½¡�QĂ��Ǡ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u QĂI�ŨÉGe�Ũ:n�ÛŤ�¼>�W½M��ǠXğ:�9

u QĂU�E�ĶłÖǣ¡�Ũ�sW��Ę�Ĺó�ÜD�SƺXW��@Ǥ�ť�
Xğ:�9�Dā�QĂ[�JKL���M�_ÇXğ:�9

W½�JKý���M�ŋNXW�ďğ:�9

u ÛŤ�ŋNĘ�JKL���I�*ť@o�Ŧŧgh9

u ÛŤ�ŋNĘ�JKL���I�QBM�Ũnňgh9

u ÛŤ�ŋNĘ�JKL���I��`M�Ĵõňgh9
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4.1 ¼>M�I�n�r¿

���[�Ũ:a�ÛŤ�¼>�W½(�Qǥ�Ǧ��G��ǣ��¸*ÖǧǨǨÜ���Q
ǥ�G¿©��r¿ý(�r�ý���¼>�¸*[�VIXğ:�9

Ķł¡��čD�Ǔǔ�Ɖ�H�]�

ǩǪǫW��ĵ��*a��Ę�e³�Ĝ�¢mǬ�YZ[�ǭÓU�Ǔǔ�ƉǮg
h9

u ŸŹČI�ǯÞǰ�ǱDo�Ų>ǲ�G�Xğ:�9

u �M�ĴĴǲ��*Xğ:�9

Ķł¡��čD�Ǔǔ�Ɖ�H�]�

=>��ăD�Ğǳa�]��ǯÞǰ�:�ǴD�ǵ;���D�ǭÓU�Ǔǔ�Ɖ
Ǯgh9

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

]�¡�Ǔǔ�Ɖ�H��č[�In�N��Ķł

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǔǔ�ƉǮgh9

u QĂ�ŅH�_ÈI�£"�©Ço�ę�U�ŨſXW�ďğ:�9

u �N�£¼]M�ė�X��r¿Xğ:�9

ĸN¡�ǾĿk�ǿ3

W½¡�QBM�£©ňgh9

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*a���ǾĿke��H�]�¡

q ǯÞǰ�:�ǴD�¢mǬ�YZ[�ŋNstfgh9

q ǯÞǰ�:�ǴD�Ğǳ�É*stfgh9

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ċ�ÕD�ŋNstfgh9

Ü e³�ĳ�XH�º»ļ�®¯n��I�Ï�e³���[�����ňn�ȍ�
W�ÉÇo�ȎXğ:�9

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ��³´¿ò[�G�a��I�O��¢��?@o�ZIXğ:�9

ȏȐ��Ę�ȑJÚ�e³�ÓU��ňXW��fgh9

ƺȒNI�DV�YZ[�Ƌĝňgŉ¡

Ü ȓȔȕa��žM�G�Xğ:�9
Ä DIN ISO 1940
Ä čŻ�ĴĂ�2,5
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��ÖșÜI�ȏȐ�ó]D�O��ǯÞǰ�Ǉ��ÖȚÜ£h�ąƈ�¼�Ļgh9

Ü �M��N�eBn�n�țĵ��*Xğ:�9

Ü Ç�ÖȜÜo�rĵ�VWXğ:�9

Ä (Y) 참조 단원: QRGb [} 12].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

_Çý���*È�r¿�ÓU��������I�r�M�*WXQ�Ķ��hì
c�ȥD�Xğ:�9

Ü [ŬW�³´Ö>�ÜM�Ų>ǲ�dĴXğ:�9

Ü �ò�³´Ö³Q���°òÜM�Ų>ǲ�dĴXğ:�9

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

lČM�Ķ��JKý���D�*WsH�]�¡

Ü ÔÕ[�žM�h:�Í�Xğ:�9

Ō¡�ŶkȩU�CDE�>Ǆ

u ǾĿkI�*W�NT�ÿ:Wo�ãWX��Ȫeo�Ķ��QĂI�Ŷkȩ
U�>ǄXH�ȫM�����ŶŷE[��D�Xğ:�9

4.3 _Ç���*È

Ü _Ç(�lČ���*È�r¿Ę�JKL���I�r�M�*WX��ǾĿko�*
Wn�ā[ž�Ô:Xğ:�9

Ü r¿M�Ų»n�óā�QĂI�ÛŤ�¼>ý���£"�©Ço�_ÇXğ:�9

4.4 )É����;

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHļ�G>�ȭIn
ā[ž� �Ļgh9

"�È�����; [} 32]ȯ�Ĵ¢[�Ũ:a��È��ĕE[�ž�JKL���M
)�Xq��;�ĳ�ňgh9

��a�°l�;žD�r��¼>Ac�QB�ŴGo�ſƀfgh9

4.5  �sW��H�r����

�������Ę�¸*[�¹ĵ�G�XH�]�[ž�¼>Xĵ�r�ňgh9

Ü ���I�ÛŤ�Ĵ¢[�^H�¼>�W½[�VIXğ:�9�Do�Ɓ�XW
�H�]��GȰ(��](�QĂ�ŅH�JKL���[�ĶłD�SƺĎ���^f
gh9

¼>�W½M�VIXW��H�]��ÛŤ�£Ƃý���ŋ��íN�ƃƄe�ïÔƅ
��^fgh9
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5 QR�_`

5.1 SF-스핀들의 연결부

1 3

1 >Q�Í��

3 ÔÕ[� M5

5.2 >Q�Í��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÇXHW�ųŴXğ:�9

Ü eBn�n�țĘ�ÛE�³´��M�G�Xğ:�9

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

W½¡�JɍɎɎɏàɐÚ�´?�ɑƲ�Í�M�ƺAXğ:�9

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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5.3 ÎÏ

i�JKL���[H�ÎÏ�©Çe�©ėsW��ɝfgh9�����ÎÏ�©Ç
e�^H�JKL���£h�îǬD�Ŧfgh9

W½¡�Ɗ�>@[�In��ƄA�Í©

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
Z[�JKý���I�ɣ@e�+ 45° Co�ŇcXƈ�¼�Ļgh9

u X�ɦ[��JKL���I�ɣ@o�ť�Xğ:�9

u ����ÐÑÒM�D�Xq�ƊM�íîňgh9

5.3.1 ����ÐÑÒÓU�ÎÏ

ĸN¡
³Î������ÐÑÒ

ĸN¡
�Î������ÐÑÒ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
l�;ÜM�ɲ��íî�ĳ�ňgh9

����ÐÑÒM�ōò�Ũr�ĳ�XH�]�¡

Ü Nakanishi Jaeger GmbH[�ÍƇXğ:�9

Ü ����ÐÑÒ��³dý���Ũr�@ƈM�ĝƃXğ:�9

Ü ����ÐÑÒM�Ɗ>@A�º»Öǣ¡�ɳɴçɵÜU�ŨrXğ:�9

Ü QRGb [} 12]�Ĵ¢I�ǯÞǰ�ɶĶ�Ç�[�VIXğ:�9�����Ð
ÑÒD�JKL���M�Ũ:a�ɷDU��*X@Ǥ�VIXğ:�9

Ü ����ÐÑÒI�ɸ�ƈ[�ɹeU�ÎÏ��ŅH�£�o�ǅɹğ:�Öɺ
ɻĘ�Ɗ�>@Ü9

5.4 ÔÕ[�
[��čŻ�¸*�Āɼ�ŎÉ�Ĵ
¢ "[��ö��÷´ÖøJù
8573-1) [} 22]"

ÔÕ[�H�Ʋ?ɽc�°òÖǣ¡�VŨÜļ�ȥĘ�DŊŻD�JKL����¼ÓU
V3XH�ȫM��Wňgh9

Ü X�ɦc�JKL���I�=>��č�GD�ɾ[��³Qe�VîsHW�ų
ŴXğ:�9
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6 QRGb

ċ�Õ XDÐ;ů�Ċ�ċ�ÕÖ)Ü 2

ǇƄ��ɿƍ��� G�ō�VW£��ʀƋĝ

ABǟ

�ì
Pmax./5s S6-60% S1-100%

*<�îǬ 0,8 0,5 0,3 [kW]

Ąą 0,147 0,091 0,086 [Nm]

>ô 93 78 54 [V]

>� 8,4 5,3 5,5 [A]

ÛE�Ũ¢
ÛE�QR

'N�È�Q��ů�DÐ
ÖÐľ:���ĕ���ìÜ

��� 1.000 HZ

ÛEʅ�� 1

*<�=>?@ 60.000 rpm

e?ǟʆŨ�ǟ 
ŇF

10 000 rpm
ÖȭI[����h��ǟÜ

ʇɦ
?@�ĕ�

kæ�çE�ÖààØÜ
P"�=��ʈ�á

ÛE�£" PTC 160° C

X�ɦ �ż�;���ʉ

X�ɦ�ó] 42 mm

ÎÏ �ì

Ɗ�>@ ����ÐÑÒ�G�

X�ɦ�ɣ@ < + 45° C

r��ɣ@ + 10° C … + 45° C

ÔÕ[�

£"���

ÖÔÕ[��e�Ü
IP54

ESD 보호

���� �����������

ŸŹ�23
ER 11

®¯Gb�°l�;

ǯÞǰ�ɶĶ�ÖO�Ü 7 mm (9/32" )

:Ă��ă
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ȏƳľ�ƳľÝ ʍ�ÖJɍɎɎɏàɐÚÜ

ǈĵ ~ 0,9 kg

żDŽ����Ȕý�ʏ < 1 µ

6.1 Ç�

ÖʑÜ�ʈ�ǯÞǰ�ɶĶ
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6.2 QR�CDE�:k�Ö×Ø%$$&�(�ÙÚ�ÛEÜ

îǬÖJ#(�Já(�J%ÜĘ�G��
ĸ�>�ļ�G��ĸ�>ô[
�Fňgh9

SF‑스핀들의 출력값은 사용
a�Kǧ[����Ǆ�Wʓ�Ũ:
a�ǟc�dDo�£����^f
gh9

ÛE�Ûʔ 2/4-2

*<�îǬ 0,3kW

*<�=>?@ 60.000rpm

ÎÏ �ì

Ɗ�>@ ď¦Ȑ�G�

ÛE�£" PTC 160° C

ʕ��ʖ� 0,8Ω

ŋÔ�>Ǭ 160W – max.(S1)

ʙ*a�ǟ¡�J#ý#$$ʚ

*<�=>?@ 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

=>?@ 7.334 18.334 27.410 36.704 45.936 55.250 rpm

��� 167 333 500 667 833 1.000 Hz

*<�îǬ 0,059 0,163 0,247 0,240 0,278 0,302 kW

Ąą 0,077 0,085 0,086 0,062 0,058 0,052 Nm

>ô 16 35 44 46 51 54 V

>� 5 5,5 5,4 5,4 5,4 5,4 A

Cos φ 0,91 0,77 0,87 0,82 0,87 0,89

ʙ*a�ǟ¡�Jáýá$ʚ

*<�=>?@ 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

=>?@ 8.041 19.117 28.411 37.868 47.529 57.374 rpm

��� 167 333 500 667 833 1.000 Hz

*<�îǬ 0,076 0,115 0,23 0,327 0,391 0,451 kW

Ąą 0,091 0,057 0,077 0,082 0,079 0,075 Nm

>ô 18 37 50 60 69 78 V

>� 5,3 5,3 5,2 5,2 5,2 5,2 A

Cos φ 0,86 0,56 0,73 0,82 0,85 0,85
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ʙ*a�ǟ¡�J%ýßʞʟʠ9ʆûʡ

*<�=>?@ 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

=>?@ 7.555 18.980 28.023 37.316 46.835 56.598 rpm

��� 167 333 500 667 833 1.000 Hz

*<�îǬ 0,101 0,182 0,413 0,57 0,718 0,835 kW

Ąą 0,127 0,092 0,141 0,146 0,147 0,141 Nm

>ô 20 44 60 71 82 93 V

>� 6,7 8,3 8,4 7,9 8 8,3 A

Cos φ 0,9 0,61 0,74 0,82 0,85 0,84

�*������ŶŷE[��r�c�Āɼn�Ŏ�G�

����ŶŷE�r��:�ʢʣ���Qi��>ôD�Ũ:a�ÛE�>ôc��Ç
�ĳ�ňgh9

ʙ*a�>�e�N���Èʣ�YZ[�Ũ:a�ǟ£h�ǯ���^fgh9

6.2.1 AB�hD�ÝÞ
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6.3 =U@

W½¡�³©[��Ô:n�íÇo�\]XW�ďğ:�9

Ûů�\]Ę�>Q��čÖǣ¡�ßàÚ(�>ĂƸÜ[��c>ôM�VSĎ���^f
gh9

1

Perschewski

05.09.23

1

29021074

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S5) PTC, FP, DZG

U

V

W

GNYE0,75mm²

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

Stator

Spindel

PTC

DFPYE0,14mm²

GN0,14mm²

Drehzahlgrenze
Speed LimitBK0,14mm²

BK0,14mm²

A

B

C

PE

G

F

L

E

H

U

V

W

2/4-2
3/7-2

2/7-2
4/7-2

3/7-4
7/7-4 AC3.01

PTC

1/4-2
AC4.+AC6.+AC7
ACM 26..
ACM70/40/50..
DC2..+DC3..
DCM26.+DCM44.
DCM48/30/60..

AC9.01
ACM60/32..
ACM70/40/100
DCM60/40..

KTY

AC8.01
AC9.02
ACM48/30/45..
ACM82/50/80-4
DC4..+DC5..
DCM48/30/90..

AC8.02
AC10.01
AC10.02
ACM82/50/80-4E
DC9.01

DC8.02
DC9.02 DC8.01

0,5 RD

0,5 GN

0,5 WH

2x 0,14

0,5 RD

0,5 BU

0,5 WH

0,22 BN

0,22 VT

0,22 WH

0,25 BN

0,25 BU

0,25 BK

0,5 BN

0,5 BU

0,5 BK 0,75 BK

0,75 BU

0,75 BN 1 BN

1 BU

1 BK 1,5 BK

1,5 BU

1,5 BN 2,5 BN

2,5 BU

2,5 BK 4 BK

4 BU

4 BN

Werte in mm²
(*) Motortyp siehe Handbuch - Kapitel "Technisches Datenblatt"
(**) Belegung der Pins siehe Schaltplan

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25
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6.4 ÛE�£"�ßàÚ�#á$âÚ

£"�ęÍD�¨±a�ßàÚ�ʖ�Q

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
®

PTC 저항기 온도 TPTC[���
PTC 저항기 저항 RPTCÖïP"

ʖ�ǟÜ

QRGb

23 M135

O��r��>ô (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

O��ʙ*�>ô (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

*<�ʖ� (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ęÍŴG�>ô Vis 3kV~

Ɔʮ�:đ ta < 2.5s

r��ɣ@�ɶĶ (V=0) Top -25/+180°C

ʖ�ǟ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 ?@�ãWÖäWå�kæ�çEÜ

©Ė��H�ʙ*M�Ķ��ǩǪ��í®D�Ƌĝňgh9

Ü Í®���dē�ʳDʴM�G�Xğ:�9

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

W½¡�ʖ�ÖʻʠÜ9

ʙ*QÖKǧÜ[�Dç�ʖ�ÖʻʠʑÜD��©a�]�¡

u P"ļ�ʼWžM�Í�Xğ:�9

³´�>ôÖǧÜ Rx(*) P"ÖʑʑÜ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʑʙ*QÖ����ŶŷE�÷Ü[�ʖ�D��©a�]��ŨɸĻgh9

ʑʑǟĘ�Ï�ʙ*���[����ʾ%$ʚI�ʿde�^M���^fgh9

6.6 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
Ƅõ��ɐJˁ�£"o�ÔĲňgh9

q D�˂�D˃�ʼųI�>Q�ʖ�Ę�Ï�r��:đ[����˄#�˅ˆ�3gh9

q ˂�D˃�ʼųI�ďÛH�ÛgEÕsW��fgh9
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6.7 ³Q�>�ì�íî

�I¡�ïìĘ�ˇķ[�ǇăM�çɽgh9

u Ɔů:�ˈď)o�ė�n�NTU�JKý���M�r�Xğ:�9
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7 r��©ï

Ķł¡��čD�Ǔǔ�Ɖ�H�]�

Ğǳ��*XH�]��JKý���D�r��:�ǵ;�(�SƺXH�ˉ�YZ[
Ǔǔ�Ɖǩ���^fgh9

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

]�¡�Ǔǔ�Ɖ�H��č[�In�N��Ķł

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǔǔ�ƉǮgh9

u QĂ�ŅH�_ÈI�£"�©Ço�ę�U�ŨſXW�ďğ:�9

u �N�£¼]M�ė�X��r¿Xğ:�9

ĸN¡��*ƈ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
:�9

Ü Í��"�[�ŋND�^HW�ť�Xğ:�9

Ü Í��ʳDʴ[�ŋND�^HW�ť�Xğ:�9

Ü ŋNsW��Ę�"�ļ�ʳDʴžM�G�Xğ:�9

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 _Ç

_Ç�D>¡

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü £Ā�Dā�:¦>�Ĵ¢[�Ũ:a�ÛŤ�ĴĂo�ÔĲXğ:�9

8.1 SF-스핀들 설치

�òļ�ʳDʴM�VÍXĵ�Í�
Xğ:�9

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¦§�:�Í��o�ŋNc�ʀöŊU�E�£"XH�ɑƲ�ƳľÝo�Ũſ
Xğ:�9

Ü D�ɑƲ�ƳľÝ��P��ňn�"��ţȐM�ÉǂXğ:�9

Ü �F�"�o�"��ţȐ[�ÉǂXğ:�9

Ü Í��e�VÍX���Xe��HW�ť�Xğ:�9

Ü É���ăÓU�õ�ă�ôõ³Q��ÛŤ�Í��o�ěēXğ:�9

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:
Ä ċ�Õ�Ǉ�[�³Q�V�D�SƺXW��@Ǥ�ť�Xğ:�9
Ä >Q�ʳDʴM�Í�Ď�Y��N�ěēa�ʳDʴ�˔�o�G�Xğ:

�9

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü "�o��F��òI�Í��ļ�Í�Xğ:�9

Ü ¦§�:�ǾĿko�ŋNc�ʀöŊU�E�£"XH�£"˕M�ŨſXğ
:�9

Ü r��Í����I�ȏ˖Eo�JKL���I��F�Í��ļ�����Ŷŷ
E[�Í�Xğ:�9

Ü ȏ˖Eo�ɑÝğ:�9

W½¡�JɍɎɎɏàɐÚ�´?�ɑƲ�Í�M�ƺAXğ:�9

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �ò�³´���ó]

Ü hì�Ł[���ò�³´��I��*�ŬÈo�ŎÉXğ:�9

DN �ò D1 D2

2.8 ôõ³Q 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 ôõ³Q 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 ôõ³Q 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

8.3 ôõ³Q

8.3.1 [��ö��÷´ÖøJù�úûü'ý#Ü

�ėa�ʀöŊ
÷´�'

�ò�ÓU�ƋE�÷´�û˗ʞ�DN

Ŋ�±˘
÷´�&

O��ôǬ�˙ų�˚'âÚ

˛����±˘
÷´�'

O�����±˘�#�ʞ˜ʆʞ3
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8.3.2 ÔÕ[��_*
[��čŻ�¸*�Āɼ�ŎÉ�Ĵ
¢ "[��ö��÷´ÖøJù
8573-1) [} 22]"

ÔÕ[���_*ǟĘ�"��ó]c�"��ɷD[����NDňgh9

Ü "��ó]¡�ˁ˝�&

Ü hì�hD�ÝÞ[��_*ǟM�ŎÉXğ:�9

Ü Ŷkȩ�QRNI�ÔÕ[�ļ�ÎÏM�QĂo�˞�Y�±²�˟ğ:�9�Ý
ľƈ�JKL���D�*W�NT[�@�£"Ļgh9

Oʖ�ÔÕ[��Ƌĝ˘ ˇ��e³

Ĝđ�ÔÕ[��Ƌĝ˘ Ēǈ�o�D�XH�e³

O��ÔÕ[��Ƌĝ˘ ˠĒD�±Va�ŊM�D�XH�e³
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9 :¦>

Ķł¡��čD�Ǔǔ�Ɖ�H�]�

=>?@o�Ğǳ�®¯n�]��JKL����ŅH��D��ŋƅ���^���
F��ʿD�Ǔǔ�Ɖǩ���^fgh9

u ®¯a����O��=>?@[�VIXğ:�9

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u :¦>�ʆ�e³��JKý���I�O�� ��=>?@H��N�3Ǭa�=
>?@I�Oʖǟ3gh9

ĸN¡�ǾĿk�ǿ3

W½¡�QBM�£©ňgh9

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*a���ǾĿke��H�]�¡

q ǯÞǰ�:�ǴD�¢mǬ�YZ[�ŋNstfgh9

q ǯÞǰ�:�ǴD�Ğǳ�É*stfgh9

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ċ�ÕD�ŋNstfgh9

ĸN¡�:Ă��ă

Ü ���I�ǾĿko�Oïn�#$=�ŋÓU�Ƶ;ğ:�9

9.1 �þ�@�

�X�QđÖĒÜ

O
�

��
X

Öʚ
Ü

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
�DÜ9

Ü DY�=>?@H�JKL����O�� ��=>?@I�O��%$ʚ3gh9

Ä *I�ŎÉ¡�O�� ��=>?@

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�9

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �N�:�

ċ�ÕI�ɿƍM�ǣƊX��£"XQ�Ķ��hìc�ȥD�Xğ:�9

Ü �D��*a�NT[��JKL���M�r�Xğ:�Öe³��DÜ9

Ä ˦�%Ē

Ä O�� ��=>?@[��O��û$ʚU9�
ÖŎÉ�Ĵ¢¡�:¦> [} 24])

Ýľƈ�JKL���D�r��ɣ@[�@Ǆňgh9

9.3 *W�NT�ÿ:W

ǾĿkI�*W�NT�ÿ:Wo�ãWX��Ȫeo�Ķ��QĂI�ŶkȩU�>
ǄXH�ȫM�����ŶŷE[��D�Xğ:�9

9.4 £Ā�Dā�:¦>

Ü �F�ɣ@e�É*a�]�[žÖ£Ā�©ïI�ɣ@[��G��©ïI�ɣ@
[�¹ĵ�É*˧Ü�JKL���M�r�Xğ:�9

Ä G��©ïļ�È�Xq�JKL���I�ɣ@�ʿde�#$âÚ�DNDƈ�¼
Ļgh9

Ü ȯ*È*È [} 29]ȯ�Ĵ¢[�Ũ:a�ÛŤ�ĴĂo�ÔĲXğ:�9

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�9

Ä ÖŎÉ�Ĵ¢¡�:¦> [} 24])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

DU����ċ�ÕI�ɿƍ©Çe�ǣƊs��£"Ļgh9
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10 ����

�I¡�=>XH�ǾĿk[�In�˨ˉ�Ķł

ǾĿke�q>ǲ�=>XH�]��ŋeƇc�ŋD�˨˩���e�ôėƅ��
^fgh9

u ǾĿke�*Wn�]�[ž��M���Xğ:�9

ĸN¡�ǾĿk�ǿ3

W½¡�QBM�£©ňgh9

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*a���ǾĿke��H�]�¡

q ǯÞǰ�:�ǴD�¢mǬ�YZ[�ŋNstfgh9

q ǯÞǰ�:�ǴD�Ğǳ�É*stfgh9

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ċ�ÕD�ŋNstfgh9

10.1 :Ă��ă

ĸN¡�
=>��ă�Ł:

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
h9

Ü =>��ăD�JKL���[��ňn��žM�G�Xğ:�9

Ü =>��ăD�JKL���[��ňn���˯ɺžM�G�Xğ:�9

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
_*Xğ:�9
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10.2 ����������

1 >ƈ�

2 ũŪū�Ŭk

3 ŸŹČÖ®¯Gb�°l�;Ü

�M���XQ�Ķ��hìc�ȥD�Xğ:�9

Ü ũŪū�Ŭk���ŸŹČM�2Dkū�ŰÇU�˲ğ:�9

Ä SF 스핀들의 공급 사양에 있는 타이트닝 렌치를 사용하십시오.

Ü �M�˶�ğ:�9

Ü ũŪū�Ŭko�ƵǠ�˲ğ:�9

Ü ŸŹČM�ď¦kI�˷ÓU�E�ŨſXğ:�9

W½¡�QBM�£©ňgh9

ÛŤ� ʀöŊĘ� ŸŹČ(� ũŪū� Ŭk(� �� ˯ɺo� ŋNX�(� DU� ��
SF-스핀들의 기능이 더 이상 보장되지 않습니다.

u ŸŹČM�lČXğ:�9

u ũŪū�Ŭko�lČXğ:�9

u ǾĿkI�ƉGȒM�lČXğ:�9

u ǾĿkI����żDŽo�lČXğ:�9

Ü ũŪū�ŬkI�ƉGȒ[�Ý;�o�Ǫǫğ:�9

Ü ŸŹČM�ď¦kI�˷ÓU�ě��˸Óğ:�9

Ü �M�ǿ3Xğ:�9

Ü ũŪū�Ŭko�É��ā��*a��I�ǾĿke���˯ɺI�����ĄŽ
U�˹;W��@Ǥ�VIXğ:�9

Ü ũŪū�Ŭke�˺˻�WH�ȫM�íŨXQ�Ķ��ɑ:�r¿[�G�n�D
ā���ǾĿke�*Wn�NT[��ũŪū�Ŭko�h:�ÉDğ:�9

10.2.1 O��É��Ąą

õïa�ǯÞǰ�£�

ĀɲXH�ǯÞǰ�£�

Ŭǈ�ɻĘ�É��ĄąÖ˼AÜH�ŸŹČ(�ũŪū�Ŭk���ǾĿkI�ŸŹČ�˯
ɺo�ŋN�ŅH��ŋĎ���^fgh9

hì�ǟM�Ɓ�Xğ:�9

Ü õïa�ǯÞǰ�£�

Ä ǯÞǰ�ó]¡�1,0 - 2,5mm

Ä Ma max.: 11Nm

Ü ĀɲXH�ǯÞǰ�£�

Ä ǯÞǰ�ó]¡�3,0 - 7,0mm

Ä Ma max.: 18Nm
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11 HSC 가공용 툴

Ķł¡��čD�Ǔǔ�Ɖ�H�]�

=>��ăD�Ğǳa�]���Xo�eĎ�Y��D�ŋNĻgh9�¢mǬÓU
����ľ˽�ÉÏD�ǭÓU�Ǔǔ�ƉǮgh9

u =>��ăD�JKL���[��ňn��žM�G�Xğ:�9

Ķł¡��čD�Ǔǔ�Ɖ�H�]�

=>?@o�Ğǳ�®¯n�]��JKL����ŅH��D��ŋƅ���^���
F��ʿD�Ǔǔ�Ɖǩ���^fgh9

u ®¯a����O��=>?@[�VIXğ:�9

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u :¦>�ʆ�e³��JKý���I�O�� ��=>?@H��N�3Ǭa�=
>?@I�Oʖǟ3gh9

Ü QR�ÓU�Xō��H��ž�G�Xğ:�9

Ü ��ǾĿkI�ó]D�ŸŹČI����ó]c��ÇXH��žM�G�Xğ
:�9�ǣo���(�ó]D�'ʞʞ��ǾĿko�#ʆú˾Öʈ'9#üûʞʞÜ��ŸŹČ
[�ǿ3XW�ďğ:�9

Ä QRGb [} 12]�Ĵ¢@�ŎÉ

Ü ó]�³de�h6����ǾĿkžM�G�Xğ:�9

Ü ǯÞǰ�ƈD�¨±a���ǾĿkÖǣ¡�˿Ɏ̀ɏ́̂Üo�G�XW�ďğ:�9

Ü ȓȔȕa��žM�G�Xğ:�9

Ä DIN ISO 1940(�čŻ�÷´�2,5
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12 *È

Ɔů:�>Z�r¿ōe����M�*È�ĳ�ňgh9

*È�r¿�>[��N�JKL���I�r�M�*W�ĳ�ňgh9

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÔĲ�ĳ�XH�r¿�>[�D�r¿[�¨±sH����I�Ĵ¢M�h:
n�!�lmXĵ�ıÓğ:�9

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÛŤ�¼>�W½c�¼>�¸*[�VIXğ:�9

12.1 Ċ�ċ�Õ

W½¡�DŊŻ[�In��`�ãï

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
*Èe�ƋĝXW��fgh9

u Ċ�ċ�Õ[�ɿƍXW�ďğ:�9

u Ý;�(����ŅH�lČŨo�JKL���I��ĿūÓU�˸W�ďğ:
�9

12.2 �N�lČ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ď¦Ȑ(���˯ɺ�����ÐÑÒI�ÛŤ�ʼ̇ƈD�̈̉�ĳ�ňgh9

W½¡�DŊŻ[�In��`�ãï

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

D�c*[��ʀöŊD�ċ�Õ�Ǉ�ÓU�V3Ď���^fgh9

12.2.1 r¿�:r�D>

Ü ÛŤ�ŁƈD�̈̉X��Ē˽(�Ý;�(�ÎÏ°(�e³�̍qŊ���Ʋ?�É
ÏD��HW�ť�Xğ:�9

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�9

Ü lČM�Ķ��̈̉X���ůľ¦�̏̐�ŅH�̈̉X���ůľ¦��̑ž
M�G�Xğ:�9

12.2.2 �������:

Ü ��˯ɺ�����ǾĿke�̈̉nW�ť�Xğ:�9

Ä �ľ�̒Ę��̓ŊŻD�^M�]��Ûǉ�ŨſXğ:�9

12.2.3 �*��čM��òĎ�Yďh

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
?�ɽc�ʀöŊD���ĳ�ňgh9

Ü ��żDŽo�lČXğ:�9

Ü lČ�ā�ŸŹČI�żDŽ[�Ý;�̗M�e̘ĵ�Ǫǫğ:�9

Ä �È��lkI�Č�Ý;�žM�G�Xğ:�9

DU����˂�D˃D�)®s��ŸŹČI�©ǬD�ăNĻgh9
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12.3 £Ā�:

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ĀXğ:�9

Ü hìI�£Ā�Éˇ[�VIXğ:�9

£Ā�©ï�ɣ@ +10°C … + 45° C

N��f@ < 50 %

12.4 �Đ�*È

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �æ�Qđ�£Ā�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü D���JKL���M��D�ǿ3a�NT[��˦�#$Ē��¼�r�Xğ:
�9

Ä DY�=>?@H�JKL����O�� ��=>?@I�O��%$ʚ3g
h9�ÖŎÉ�Ĵ¢¡�:¦> [} 24])

12.6 O��£ĀQđ

O��£Ā�QđĘ�%̟3gh9

Ü "�æ�Qđ�£Ā�: [} 30]ȯ�Ĵ¢I�ÛŤ�� [�Ɔů:�VIXğ:�9
ÝÑĳž�JKL���I�QBM�VWĎ���^fgh9
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13 Ē�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü [ŬW�³´Ö>�ÜM�Ų>ǲ�dĴXğ:�9

Ü �ò�³´Ö³Q���°òÜM�Ų>ǲ�dĴXğ:�9

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü QĂU�E�JKL���M�̡ſXğ:�9

13.1 ēQ����]�£"

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɵ(��ż�;���ʉ(�ķˠ(���÷Ü9

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ºƍ��ʀeBn�ÛŤ�º»o�ŨſXğ:�9

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �F�Ā;�Ā³�I�ÛŤ�¸*[�VIXğ:�9

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHU�£�ğ:�9�¦§[�Ƌĝn�È�c�ºƍ��̪;�_È�G�»H
Nakanishi Jaeger GmbHe��̫XW��fgh9
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14 �È��Ĕ��;

Ķł¡�>Q�̬ą

>Q�̬ąH�mÏn�̭Nc�ƺ`[�Ķłn�N�o�ŇÑĎ���^fgh9

>Q�[ŬW[�In�ĶłM�̮̯Xğ:�Ö)̰G�Ę�ǣo����Ǩˁɐ��
W��[ŬW�³´�Q¿I�¸*�ŎÉÜ9

u r¿M�:rXQ�>[�JKL���I�>¢�³´M�dĴXğ:�9

W½¡�*>Q��>[�In�ŋN

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �È��ĕE

Ɔů:��Ƃa��È��ĕE[�����M�)�Xq��;�ĳ�ňgh9�Ɓ
�XW��H�]��ÛŤ�£Ƃý���ŋ�íN�ƃƄe�ï̴Ļgh9

Ü hì�̵GDkI��kŬ� ǤM�ŎÉXğ:�9

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 r��©Ė

hìI� Ǥ[����©Ėo�P?Xĵ�˽ĴXq�ŨſĎ���^fgh9

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¢� ©Ė�Ũſ

>¢�³´�
�ì

q ����ŶŷEÖKǧÜo�ųŴXğ:�9

q QĂo�ųŴXğ:�9

q ÛŤ�>Q�Í��o�ųŴXğ:�9

q ÛE�ʳDʴ[��ÛŤ���M�ųŴXğ:�9

q :rʆ;̑�ŷ̺M�r�Xğ:�9

Ɗ�£"e�˟̻ì

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ł:sW��H�]��Kǧo�:�Xğ:�9

("���D�́ſ͂̓ [} 33]ȯ�Ņn�ŎÉÜ

FU가 
dĴ˧

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¢� ©Ė�Ũſ

ÎÏD�ƞĒXW��ì

q ÎÏ©ÇI�îǬM�ųŴXğ:�9

q ÎÏ©ÇI�͂E�ŀ͆M�ųŴXğ:�9

q Í��ļ�ÎÏ�"�o�ųŴXğ:�9

q ÎÏ�=Uo�ųŴXğ:�9

q ÎÏ©Ç[����ÿ:We�^HW�ųŴXğ:�9

ĶN��ì
q ÛE�ʳDʴ[���ŋD�^HW�ÛŤ���M�ųŴXğ

:�9

Ŭǈ�ķn�e³

q ������I�=>��ăM�ųŴXğ:�9

q �I�=>��ăM�ųŴXğ:�9

q �I�ŋND�^HW�ųŴXğ:�9

q e³I��X�ķ@o�͇Dğ:�9

FU가 잘못 설정됨 q ������I�ǟM�KǧI�_*a�ǟc�È�Xğ:�9
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¢� ©Ė�Ũſ

��ňn��

q ȓȔȕa��žM�G�Xğ:�9

("HSC 가공용 툴 [} 28]ȯ�Ĵ¢@�ŎÉÜ

q �I�ŋND�^HW�ųŴXğ:�9

q ŋNa��M���Xğ:�9

SF‑스핀들이 잘못 고
*stſƉ�ʮǬD�^
ì

q ö*�°l�;I�����ÐÑÒ�ŅH�Nakanishi
Jaeger GmbHI�³d�*£[����Ũra�����ÐÑ
ÒžM�G�Xğ:�9

SF-스핀들이 너무 단
Ĵǲ�͋�

q ����ÐÑÒI�ǯÞǰ�ƉGo���ÓUž�ÉDğ:
�9

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
:�9

ċ�ÕD�ŋN˧ q Nakanishi Jaeger GmbHI��È�[�ÍƇXğ:�9

ĕ�e�P"o�>§XW��
ì

¢� ©Ė�Ũſ

ĕ�ļ�Í���ì q ��c�Í��o�ųŴXğ:�9

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¢� ©Ė�Ũſ

��ňn��

q ȓȔȕa��žM�G�Xğ:�9

("HSC 가공용 툴 [} 28]ȯ�Ĵ¢@�ŎÉÜ

q �D� �[��ňnW�ųŴXğ:�9

q �I�ŋND�^HW�ųŴXğ:�9

q ŋNa��M���Xğ:�9

ʀöŊ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ŨſXğ:�9

("���� [} 26]ȯ���ȯ*È [} 29]ȯ�Ĵ¢I�ÛŤ�� [�VIX
ğ:�9Ü

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Ŭǈ�ķn�e³ q e³I��X�ķ@o�͇Dğ:�9

˺˻n��*�Ċk q ƉGo�ĴĴǲ�ÉDğ:�9

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHI��È�[�ÍƇXğ:�9

ÛŤ�� M�ųŴn�ā�©Ėe�ŨſsW��Ę�]��̫F��È��ĕE[
ÍƇXğ:�9

Ü �È��ĕE[��;�Ɔ§�§©M�ĝƃXğ:�9

Ü QĂI����M�ť�Xğ:�9

Ü QĂI�ŨÉG[�ÍƇXğ:�9
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15 ©ė�_`�

EC 기계 가이드라인 적용

±²�³´a�Ũč�Z�I�¼
>�W½[�VI�ĳ�ňgh9

Nakanishi Jaeger GmbH

����>Q�QĂ�Ũr

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

>̭�˚&ʍ�Ö$Ü�á$$%ʍ#%'�ý$

i�Z�o�ɲ��hì�Ũč(

Ũč �������

23 Z42-M160.20 S5A

:;��!" ����ďW̗�͓DW�ŎÉ

³´�Gb[����eBn�n�QĂ�eDů���%$$áʆ&%ʆɐÚI�Qi��
ĝƄG�M�ƞƟ±M�ť�ňgh9

��a� QĂ� eDů��I� �F� ©¡� #9#9#͔� #9#9%͔� #9#9û͔� #9'9%͔� #9'9&͔
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ʀŲ>n�QĂH��F�ŁƁ�GbD�eDů��I�ÛŤ�¸*c��Çňg
h9

��s��͖ňa�¸<
DIN EN ISO 12100

QĂI�¼>A

ʀŲ>n�QĂe�©ėƅ�QĂe�QĂ�eDů���%$$áʆ&%ʆɐÚI�¸*��
]�[�������ĳ�XH�h��W:G�c��ÇXH�ȫD�ť�a�]�
[ž�ʀŲ>n�QĂo�r��@�Ļgh9

FG(�˝ʟ˅ʟ̂͗ʡ͗͘�͙ʟɎ˜Ɏ͚�͛ʞ͜ȑH�ĝƄe�^H�]��ʀŲ>n�QĂ[��
n�̰@I�Z�o�Ï�W��*�[�>Ǆ�ĳ�Ď�Iǈe�^fgh9

�Ǥ�Ǩøø�͝͞[����QĂ[�¨±sH�̰@I�QR�Z�e�rAstfg
h9

>͞M�Ķ��ƼĘ�GȰD��Ǥ�Ǩøø�͝͞[����Z�o�Ʒň�ĳ�ňgh9

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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ŬU��ͤXğ:�9

Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com

:;��!"

23 Z42-M160.20 S5A

� �!" 10201043

)* 03 ͧͨ 01.09.2023
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